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Navrh databaze je slo ity iterai proces, ktery je vS8ak mo no automatizovat
pomoci modernich nastroj CASE. Pod zkratkou CASE se skryva souslovi
~Computer Aided Software Engineering“, jedna seytedpo ita em podporované
softwaroveé in enyrstvi.

Tato semestrélni prace se zauje na nastroje CASE pro navrh databazi, které
jsou vtextu nkdy také oznaovany jako databazové nastroje CASE. Touto
problematikou se zabyvaly ji dvsemestralni prace vytvené v ramci kurzu 41T450.
Prvni z nich (Filippi et al., 2009) popisuje Yyznamné nastroje CASE v této oblasti
(Oracle Designer, Toad Data Modeler a Sybase PoegigbDer). Druha z nich
(Potanok et al., 2010) zkoumay i vybrané nastroje CASE z hlediska urovni navrhu
v ramci tzv. principu i architektur. Zamuje se zejména na funkost tchto
nastroj , ktera se tyka datového modelovani.

Tato prace ma za cil ipést jiny pohled na tuto oblast nastr@ASE. Cilem
prace je popsat vyznamnou fumlost t chto nastroj a srovnat vybrané néstroje
z hlediska této funknosti. Pedmtem a tedy ani cilem této prace neni poskytnout
vy erpavajici pehled funkci a nastroj CASE pro tvorbu databazi, spie je cilem
poskytnout pohled na tyto nastroje z hlediska momy nejpou ivanjSich funkci,
které podporuji ivotni cyklus vyvoje databazi, kankrétnich pikladech nastroj
CASE.

V praci je nejdive analyzovana funkost databdzovych néstrojCASE.
Funkce byly vybrané na zaklag edchozi analyzy databdzovych nastrGASE a to
zejmeéna dle jejich ftomnosti ve vice nastrojich a dle relevantnostiie nosti pro
tvorbu databazi. Vybrana funkost se tedy objevovala ve vice nastrojich CASE, na
zaklad eho je mo no usuzovat, e je jeji pou ivaniasté, nebo je vyjim@&a pro
ur ity nastroj, ale zda se byt natolik sofistikovanaite na, e je zminna.

Druhou ast pak tvad popis vybranych nastrojCASE, ze kterych vychazi
prvni ast. Vybr t chto nastroj spoiva zejména na dodr eni dvou zakladnich
charakteristik nastroj CASE - kvalitni grafické rozhrani umaujici tvorbu
diagram, model a graf a pitomnost reposit& (Uloist) pro efektivni izeni

! Funk nosti je v praci rozurm soubor funkci a mo nosti, které jsoujakym

zp sobem praktickéi vhodné pro vyvoj databdzovych aplikaci
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Nap. datové modelovani zde je jen probirano z hlediska
multidimenzionalniho modelovani, na tomto mistdkazujeme na pdchozi praci
(Potanok et al., 2010), ktera tuto funkost popisuje dostate .



vyvoje a jeho kontrolu (Agarwal, 2010). Druhym vybvym kritériem pak je
mo nost tvorby datovych modela pou ivani dalSich funkci s tvorbou databazi
souvisejicich.

Nastroje CASE umo uji zrychlit, usnadnit a automatizovat vyvoj dataiba
pomahaji také zlepSovat kvalitu ji vytvenych databazi. Zamuji se zejména na fazi
analyzy a navrhu a menSim dilem i na fazi testov®umahaji vizualizovat a
zp ehled ovat navrh databazi. Diky automatizovanym funkcimvia redukuji
mno stvi manualnich chyb (Teorey, 2005)

Nejst ejn jSi funkci tchto nastroj pedstavuje mo nost datového
modelovani, kdy je mo no snadno prastnictvim u ivatelsky piv tivého grafického
rozhrani vytvéet tabulky, indexy, procedury, pohledy, triggerydalSi objekty.
Krom toho Ize i modelovat zné vztahy mezi tnito objekty, vznikaji tak normalni
formy, cizi klie a rzné typy vztah (d di nost, agregace, kompozice atd.).
Vysledkem jsou potom modely napre form ER diagramu, které je mo no dale
detailn ji specifikovat a naslednodvodit i skripty pro vytveeni databaze.

Jak ji bylo vySe uvedeno v poznamce, funkst datového modelovani je
v této praci popisovana jen z hlediska multidimenainiho modelovani a na tomto
mist odkazujeme na dostatey zdroj tykajici se této problematiky (Potak et al.,
2010).

Ni e nésleduje popis vybranych funkci a vlastnadétabdzovych néstroj
CASE, které jsou dokladanyasto praktickymi ukézkami z prosti nkterych
nastroj .
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Jedna z nejvice uivanych funkci ka dého dobréhodeiovaciho nastroje
zahrnuje tzv. forward engineering (dale jen ,FEFE v obecném pojeti znamena
technologicky postup tvorby programového kdédu netlatabdze z diagramu
abstraktniho modelu (BeneS, 2008). Vg praxi se tedy jedna o evedeni
neformalnich po adavk do formalnjSi specifikace v podobr znych diagram, ze
kterych se pak odvozuje programovy kod nebo datmbdzilediska databazového
nastroje CASE potom tato funkcionalitaedstavuje mo nost generovat v3echny
pot ebné skripty pro vytveni fyzické databaze na cilovy server. Jedna sg ded
tradi ni proces pechodu od vysoké urovrabstrakce, s logické navrhy databaze a
k jeji fyzické implementaci (Garg, 2009).



FE je zakladnim stavebnim kamenem modelé&ané architektury (Model-
driven architecture, dale jen ,MDA"). MySlenkou MDAe provedeni navrhu
jednotlivych asti systému do fslusnych diagram které jsou diky své vizualni
podob a znazornnym vazbam |épeitelné a je tak snazsi i rychlejSi s nimi pracovat.
Tento koncept tak umouje standardizovat modely a dale definuje sqgb
transformace jednoho modelu v druhy (S, 2004).

FE pistup umo uje platformni nezavislost navrhu systému. Niggl jsou
vytvo eny diagramy, které reflektuji aktualni po adavky, pozdji se rozhoduje
o jejich fyzickém provedeni. Systém je talepositelny mezi rznymi platformami.
FE tak umo uje pimé pou iti diagram modelu pi realizaci daného systému tak, e
je zpracuje bu p imo do koédu zvoleného programovaciho jazyka, nebdidgram
s ni Sim stupnm abstrakce logicky navazujicich v procesu vyvaeéaho systému.
Tyto innosti neni tedy nutné ra  opakovat vyvojéem, pouze v dy na ka dé arovni
zapracovat konkrétni zgsnni modelu podle stupnabstrakce. Pnosem tohoto
p istupu je rychla tvorba vychoziho modelu a automsatny postup a
ke zdrojovému kédu. V fpad generovani zdrojového kédu databaze hiowe spiSe
0 generovani kostry vysledné databaze, ktera od&jména modelované vazby a
datové typy, nicménsamotny funkni kod je nutno doplnit programéatorem.

& %' %(

P edpokladem spravného navrhu databazstypem shora-dol (top-down
p istup) je zachovani konzistence mezi modelgné Urovn abstrakce. MSina
nastroj CASE respektuje tzv. principitarchitektur, kdy je mo né postupovat od
konceptualniho navrhu, ktery pak je daplan technologickymi specifiky a nasledn
p eveden do fyzické realizace databaze. Nastroje CA&E umo uji vytvaet
konceptuélni, logické a fyzické modelyNazvoslovi tchto model se vak me
v jednotlivych nastrojich [iSit (nap logicky model je omezen u nastroje SQL
Developer Data Modeler jen na technologii reiah databazi a tak je i nazyvan
relanim) a ne vdy jsou vSechny podporovany (jen PovesiDner z nami
zkoumanych nastrojpodporuje vSechnyitirovn néavrhu).

P i p evodu modelu vyssSi Urovrabstrakce do detailj§iho modelu je mo no
vybrat jen nkteré objekty, které jsou pro nasledny model reiavia Nastroj CASE
pak sam vytvd potebné cizi klie, pip. vazby M:N pevede do referemi tabulky
(za pedpokladu relaniho navrhu). Entity v konceptudlnim modelu se sé&vaji
tabulkami, pip. tidami (nap. u programu Enterprise Architect), atributy serp ni

% N které nastroje CASE umouji vytvaeni i tzv. multidimenzionalnich
model a OLAP kostek, o th je ale vice pojednano v podkapitole 0.3.
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na sloupce, pp. operace. U gvodu do fyzického modelu je nutno zadat i cilovy
databazovy systém a jeho verzi, nelta dy mé sva implementai specifika, ktera
se potom promitaji i do modelu. Tato specifikaedstavuji zejména syntaktick&
pravidla a pou ivani datovych typ Piklad t chto specifik demonstruje Obrazek 1
pomoci karty pro SQL Server, kde je mo no nastavjit pr m rnou velikost tabulky

a datovy typ pro fyzickou implementaci databaze.
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Obrazek 1 ERwin Data Modeler - nastaveni specifik @tabazového serveru SQL
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Od fyzického modelu je pak jen kek k vygenerovani DDL (Data Definition
Language) skript nutnych pro vytveeni databaze na konkrétnim databazovéem
serveru. Nastroje CASE umauji generovat skript, ktery je pak mo né pojdpustit
na serveru, nebo itno se pipoji na server a provedouikazy pro vytvoeni tabulek,
index , pohled, procedur atd.

Nastroje CASE tak umo ni vybrat jen které prvky diagramu (tabulky,
pohledy apod.) nebo konkrétni objekty, pro které gdouci vygenerovat skript.
Pokud nastroj umouje i nastaveni prav (permissions) u ivatek danému
databdzovému objektu, generuji se i skripty nagieviiato opravnni. Lze tak
produkovat i skripty pro tvorbu index trigger , aktualizanich pravidel a mnoho
jiného. Ukazka dialogového okna, které umge tento vybr, p edstavuje Obrazek
2.

Forwerd Engineer Schema Gorero I

Cption SEt:IDef'c:uItSchema Generation v|| Qpen. .. ‘ | Save ] lSave As. ., | [ Delete ]
Options i_Surnmary I Cornmenti
SQL Server 2008 Schems Generation Table
Security [~ Pre-Script
Server Post-Seript T
Database II:C te i
Schema wilLrea
¥ Table
Column [ Procedure
View ¥ Function =
Index [~ Partitions 1
Referential Integrity d Linen
Trigger [+ Table Validation
Other Options (®) Create
() Alter
[~ Physical Storage —
[T Drop
[T Table -
Database Template:  SglServer2008.fet I Browse... | [ Edit... | Resst
Table Filter; 1111
| Filter... ] |Dwner Dverrjde...| [Preview...| [ Print ] [Report...] |Generate...| [ oK :l [ Cancel |

Obrazek 2 ERwin Data Modeler — dialogové okno Forwal Engineer Schema Generation

I "% ** 0% %% $ %

Pi fyzickém navrhu databaze se velnasto musi eSit i kapacitni otazky
tykajici se jednotlivych tabulek a indexCilem takové analyzy je zvySeni vykonnosti
a zefektivnni spravy dat. Nastroje CASE mohou byt i vtomtipapd napomocné,
nebo n které z nich obsahuji funkce pro nastaveni odhad®yao ate ni velikosti
daného objektu (tabulky, index apod.) a atribtfkajicich se nawstu velikosti
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nap.za msic. Tato velikost se ngstji vyjad uje v jednotkach pdu zaznam.
Jakmile je u jednotlivych tabulek a indexr ena jejich velikost, 1ze odhadnout
po adavky na celkovou velikost databdze (Embarcad2dlla).
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Obrazek 3 ER/Studio Data Architect - dialogové okndCapacity Planning Options

Na Obrazek 3 je zobrazeno dialogové okno Capadégrihg Options, které
nabizi program ER/Studio Data Architect. Jak je widet, je mo no tato nastaveni
pou it ke specifikaci poate niho mno stvi adk v tabulce, zadani parametr
tykajicich se narstu velikosti tabulky (procentualmebo potem adk ), dale slou i
k analyze tchto parametr do budoucna. Také je mono do odhatykajici se
velikosti tabulky zahrnout i indexy a primarni ldi V levém dolnim rohu se nasledn
zobrazuji hrubé odhady tykajici se velikosti talpulk p ipad poteby ER/Studio
Data Architect umo uje i generovat a tisknout reporty siito odhady (Kalis, 2007).

0% % % % #$ %% $ #

V p edchozi kapitole jsme si gdstavili mo nosti nastroj CASE v oblasti
tzv. ,dop edného” navrhu databazi — tedy postup od nejvy&ilpm abstrakce a ke
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konkrétni implementaci v podoldlatabaze v uitém DDL. Mnohé podniky, zejména
ty malé, v8ak tento systematickyigiup navrhu databaze odmitajijej nemohou
realizovat z dvod finan nich i asovych (Blaha, 1999). Winou tak vytvoi

v pomrn rychlé dob konkrétni implementaci databaze, ktera vyhovujeidkim
po adavk m. asem se vSak udr ba této databaze amprodrait, nebo je nutné
provést zmny v jeji struktue diky mnicim se po adavkm. Databaze tak neni
flexibilni, obsahuje duplicity, nepodporuje podniéostandardy, je nephledna a
stava se tak neefektivni.

Podnik se proto me rozhodnout pro pou iti metody tzv. zfmého in enyrstvi
(reverse engineering, dale jen ,RE"), kdy se anglyzi implementovana databaze a
odvozuji se obecijBi modely. Tento proces vy aduje intelektualnispup spoivajici
ve vyu iti podnikovych znalosti a zkuSenosti a a@ranalytika, ktery run prochazi
DDL skripty databaze. Nicméntento pistup vtSinou selhava, nebop vodni
navrhai mohli ji podnik opustit a neni nikdo, kdo by sesou asné databazi vyznal.
V't chto pipadech se RE neobejde bez podpory automatizovamgsirioji a pichazi
do popedi nastroje CASE, které disponuji touto vlastngktilller et al., 2000).
Prakticky je tétm nemo né se bez thto nastroj obejit, pokud méa byt proces RE
asp Sny (Hainaut, 2002).

P isludny néstroj CASE tak pomaha velmi rychleyést DDL skript databaze
do modelu. Je tak redukovana manualni prace akalgpoivajici ve teni skript a
dale se sni uje riziko chybovosti, které je s tippgno (Mdller et al., 2000).

Takové nastroje CASE musi zahrnovat tzv. DDL extgk které umi ist
DDL skripty r znych databdzovych jazykMaji v sob déle zakomponovany zné
inteligentni analyzatory, které dokai na zaklateuristickych pravidel odvodit
z t chto DDL skript databazové schéma temé tabulkami, vztahy mezi nimi apod.
Jsou v nich také zabudovany izna integrani schémata, kterd jsou schopnaitur
sémantickeé vztahy a vyloit duplicity (Hainaut, 2002).

Procesem RE je tak mo né odvodit ze stavajici dataltlokumentaci na vysSi
arovni abstrakce, co redukuje chybovost ygad manualniho zpracovani. DalSim
d vodem pro pou iti funknosti RE je potba penosu existujici databaze do jiného
databdzového prosdi (nap. z DB2 do SQL Serveru) (Silpid, 2009). Sveé vyutak
RE nalezne v ppad aktualizace staré databaze bez dokumentace nainkde je
mo né n které koncepty staré databaze vyu it (Hainaut, 2002

1- #%% *" %(- 2% $ *O0
Nastroje CASE umo uji v zasad dva mo né pistupy generovani modelu:
a) ze souboru obsahujiciho skript ViglusSném databazovém jazyce, kterySinou

obsahuje krom struktury databaze i fkazy pro tvorbu rznych procedur a
definujici pistupova prava;
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b) z existujici databaze, ipem je nutné vytvot si ové pipojeni k datovému
zdroji.
Podminkou pro vygenerovani fyzického modelu je sagjm definovani
p isluSného databadzového systému, na kteréem budel maldeen. Na Obrazek 4 je
tak zobrazeno dialogové okno Reverse Engineer granou Erwin Data Modeler,
kde je vybran jako cilovy databazovy systém SQlv&e2005.

Reverse Engineer - Select Temp e

Mew Model Type
i@ Physical (7 Logical/Physical

Create Using Template:

Remove [ Browse File System. .. Browse ERwin MM

Creates a new physical-onty model with all default settings.

Target Database

Database: S0L Server » | Version: 2005 -

Next> | | Cancel

Obrazek 4 ERwin Data Modeler - dialogové okno Revee Engineer s vybrem cilové databaze

34 $0

V tSinou je mo né zvolit volbu, zda se ma automatickgva et referenni
integrita u sloupc s identickymi nazvy a datovymi typy vanych tabulkach,i zda
se automaticky ma vytvidb priméarni kli u tabulek bez klie, které ale maji primarni
unikatni kli . ERwin Data Modeler najklad doka e odvodit primarni kliv p ipad ,
e tabulka v databazi ma definovan primarni nebokami index. Vztahy mezi
tabulkami pak odvozuje z index Pokud tabulka obsahuje index, ktery zahrnuje
stejna pole jako index identifikovany jako primakti v jiné tabulce, definuje vztah
parent-child. Odvozovani se da také provath zaklad nazv poli — pokud tabulka
A obsahuje index se stejnym nazvem jako index & fimbulce B, ktery v ni tvo
primarni kli , je index v tabulce A uen jako cizi kli do tabulky B (Computer
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Associates, 2011a). Dialogové okno, které unoge zvolit mo nosti tykajici se
p evodu databadze do modelu je znazoonna Obrazek 5.

ReveseEnginesrSec Ortior A e

Reverse Engineer From Options

Reverse Engineer

[T system Objects

1@ Database | Script File

File: Browse...
TablesViews Owned By
Items to Reverse Engineer i@ Al () Current User
[ Owners (comma separated):
Option Set: l Open... J l Save ‘ lSaue As...‘ I Delete J - { R )
[Default COption Set - Database - |
El--- [y Model -
-] Symmetric Key [ fir
-] ) Asymmetric Key o From
+|.'_1£—|35| Credential E || Primary Keys Indexes
(= ] Certificate [ ] relations Mames
|
[F] |_:| Properties Case Conversion of Physical Names
[T} Permission @ None T)lower TIUPPER [IForce
= &, Login
|8 [ Database Case Conversion of Logical Names
{1 El Schema @ Mone () lower (CJUPPER () Mixed
-] &, User Id
&)@ 1, Database Role - [T]1indude Generated Triggers
[ < Back ] l Mext = ] I Cancel |

Obrazek 5 CA Erwin — dialogové okno Reverse Engines nastavenim mo nosti

Déale se vybiraji i prvky, které maji byt do modelygenerovany. Nap
v programu InfoSphere Data Architect je mo né zwgiio import tabulky, indexy,
pohledy, rutiny, u ivatelsky definované typy, rolejvatele a mnoho dalSiho.

Enterprise Architect umouje import existujici databaze do modellegp
ODBC pipojeni. Vyhodou je, e krom filtrovani prvk databaze nabizi i vyb
konkrétnich objekt. Ty jsou pak peneseny do modelu jakaddy.

Dalsi funkci, kterou je moné vyu it v souvislost RE, je synchronizace
zm n v modelu a databazi. Pokud tak riklad jsou v modelu jdany nové tabulky,
p i vyu iti funkce Compare and sync v programu Infb®pe Data Architect mohou
byt tyto zm ny p eneseny do databaze — program umi tytorgnmalézt, vygenerovat
ALTER skript a spustit pat né pikazy v databézi. Funkce umi provést i apau
synchronizaci, tedy pnést zmny provedené v databazi do modelu. Tato funalst
umo uje zachovat konzistenci mezi fyzickou implementanietadaty k databazi.

Ukazku synchronizace databaze a modelu nastropSpifere Data Architect
je znazornna na Obrazek 6. V dialogovém okje mo né porovnat datovy model a
fyzickou databazi. V prvnim sloupci lze odkryvadmpetlivé objekty a vidt tak
konkrétni hodnoty pro model a databazi. V tomtgpgd je patrné, e v tabulce

12



PRODUCT pibyl v databazi sloupec GROSS MARGIN, ktery v madeieni.
Vpravo dole se pak nachazi fttko umo ujici zahrnout tuto zmmu do modelu.

5 Data - Compare - InfoSphere Data Architect EN X

File Edit Nowvigate Search FProject Data Run Window ‘help

o Oy 5 - .- . AT 23! [ Dotz "

IS *XE.dbm £7 Compare &
Rtructurel Compere =
Item ¥ DataModelProject/XE.db. 95 XEXELOSALES
— Schema 5 BY <Schema> GCSALLS ©7 <Schemo> GOSALLS
Taole £3 <Tadle> PRODUCT £ <Table> PRODUCT
Column Y § <Coumn> FRODUCT_COM... B <Column> PRODUCT_COM COpy from
= Column ¢ I <Coumn> PRODUCT IMAGE [ <Column> PRODUCT IMAGE Right to Left
Daia Type ~  VARJ-AR2({50) _VARCHAR2(€0]
Cotumn <Column > GROSS_MARGIN  *

Prucerly Compare a [ih

—%
Obréazek 6 InfoSphere Data Architect - ukazka synchonizace modelu a databaze

Z vySe uvedeného by mohlo vyplyvat, e RE v nasttojCASE znamena
p evod fyzické implementace databazskriptu do nkteré urovn datového modelu.
Tato dedukce je pravdiva pouzésten — RE umo uje obecn toti p evod z ni Si
arovn abstrakce do vysSi Urovrabstrakce. SQL Developer Data Modeler od
spole nosti Oracle tak také kromp evodu databaze do fyzického modelu nabizi i
transformaci fyzického modelu (ni Si Uroviabstrakce) do relaiho modelu.

% % *0

Silpid (2009) uvadi i rktera omezeni této funkosti nastroj CASE. Zejména
se jednd o neaktualnost podporovanych verzi dabalgéa systém. DalSim
omezenim me byt r zny stupe podpory daného databazového systému v rdmci
jednoho néastroje CASE.

Stava se také kdy, e parser pevad jici databazi do modelu ohlasi chybu, na
kterou je mono pak reagovat kolika akcemi (peskoeni chyby, zastaveni
zpracovani apod.). rodem je vtSinou nesoulad mezi syntaxi ve skriptu nebo

databazi a cilovym serverem, ktery byl vybran pyaidky model (Computer
Associates, 2011a).

5- % %

Samozejmosti by v dnesni dobm la byt schopnost nastroje CASE generovat
dokumentaci k databazovému systému podlétyeh zadanych pravidel. Kvalitni
nastroje CASE musi mit i mo nost parametrické siileaie obsahu dokumentace tak,
aby bylo mo né vytvéet r zné verze dokumentace napro mana ery, analytiky
nebo programatory, ale ze stejného modelu.

Dokumentace i reporty vytvoené z model mohou slou it i jako kontrakt
mezi dodavatelem a zadavatelee$eni a dale zejména usnajd komunikaci mezi
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analytikem a vyvoj@m, byznys uivatelem a eSitelem a mnoha znymi
stakeholdery.
Enterprise Architect umo uje generovat nasledujici typy dokumentace (Sparx

Systems, 2011a):

a) textovou ve formatu RTF (Rich Text Format), ktet#s@huje formatovany text a
tabulky;
b) interaktivni ve formattHTML (HyperText Markup Language), kterd vygeneruje

pro ka dou entitu v modelu HTML stranku a vSechmggmoji pomoci odkaz

SQL Developer Data Modeler umaije ulo it dokumentaci na lokalni disk ve
formatu XML, kter4 se da pak snadno zobrazit védeoliv textovém programu.
Druhou mo nosti pak je export reportu do tzv. rdpeaciho repozit&, ktery
umo uje snadné verzovani a systematickiggoip v ramci celé organizace. Dg se
ukladaji vSechny navrhy, diagramy, modely, databazechémata a dalSi metadata
tykajici se eSeni informaniho systému celé organizace. Kroaxportu dokumentace
tykajici se konkrétniho navrhu databaze enu ivatel tohoto néstroje CASE
generovat i pehledné reporty obsahujici pravidla navrhuzi@ obecna pravidla
modelovani, byznys pravidla a dalSi omezeni, kiexési model splovat), dale
reporty s informacemi o bezp®stnich aspektech databéze (u ivatelé a jejickgra
Sifrované sloupce, politiky apod.) a dalSi u ivatel definované reporty (Murray,
2011).

Do reportu nemusi byt zahrnut jen jeden datovy rhoBewerDesigner
dovoluje pidat i vice model. Pomaha tak phledn mapovat nap to, jak
koresponduje naka tabulka ve fyzickém datovém modelu s entitotit@mi
v modelu logickém (Sybase, 2008).

0&!' "% %

Textova dokumentace je kompatibilni s aplikacerakojje MS Word a je
vhodna zejména pro tisk. které nastroje CASE poskytuji tvorbu vlastnich &abl
nebo pou iti peddefinovanych a napPowerDesigner nabizi i vybjazykové mutace
pro dokumentaci (angliina, n m ina, francouzstina,instina apod.).

V tSinou je mono i vybrat objekty, které se maji,boenaopak nemaji
zahrnout do dokumentace (nafaké entity, vztahy apod.), mo nostid ni objekt,
arove podrobnosti nebo zmu kédovaci stranky vysledného textu. Existuje tatté
MO nost vyexportovat pouze diagramy.

RTF reporty obsahuiji titulni stranku, obsah a samotdokumentaci, ktera je
v tSinou len na podle typu objekt a zahrnuje souhrnné tabulky pro tsi
p ehlednost. V PowerDesigneru jsou Siroké mo nosStémizace reportu vilastnim
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pot ebam (nastaveni vlastnosti pisma, nadgdiavi ky, pati ky apod.). VtSinou je
mo né zobrazovat v reportu i diagramy ve forobrazku.

6&3, ‘% %

Velkou vyhodu HTML dokumentace gdstavuje jeji ,interaktivnost’ —
jednotlivé entity jsou propojeny hypertextovymi adly, kde Ize nalézt podroljgi
informace a odkazy na dalSi entity. Je vhodna gitersi na internetu nebo firemnim
intranetu. Tento typ dokumentace vy aduje prohlig umo uje zahrnout snadno i
JPG, GIF nebo BMP obrazkwsti model (Embarcadero, 2011a).

Nevyhoda by mohla spivat v tom, e ji nelze jednoduSe - na rozdil od
textové dokumentace — ji upravovat, je tak vhodpéSe pro u ivatele, kté nemaji
kompetence modeli dokumentaci upravovat, ale pebuji jej nastudovat, fpadn

okomentovat, napbyznys u ivatelé (Embarcadero, 2011a).

7% % %

N které nastroje CASE umouji validaci model po syntaktické a logické
strance. Diky tomu lze pbp n ov ovat spravnost modelu, sniit tak jejich
chybovost a urychlit ladici a testovadist celého projektu tvorby databaze. Tim se
stava vyvoj databazi standardizovanym a kontrolgnan

Validace modelu tedy slou i k oveni jeho spravnosti dle gddefinovanych
pravidel a omezeni. Validace modelu upozge na rzné chyby, které neodpovidaji
princip m datového modelovani nebo byznys pravidl a zajiSuje tak konformitu
s t mito pravidly. Krom chyb vSak m e validace zobrazovat zna upozormi, co
mohou byt jen drobnSi nedostatky, které vSak nejsou natolik zavaaigy musely
byt ihned opraveny.

Validace by se ma provadt po kadé zmn modelu a jeho gdani do
repositae, pipadné chyby by nty byt opraveny. VtSinou nastroj CASE obsahuje i
p idavné informace o chyl{popis chyby) a navrhy na jejich opravu (Sybas€3J.

D le itou komponentou nastroj CASE z hlediska validace modelu je tzv.
slovnik, v nm je obsaena definice datovych struktur a vztamezi datovymi
prvky. Obsahuje tedy logické souvislosti modeluak $e pou iva k jeho kontrole.
Diky slovniku tak mohou byt odhaleny nafzolované a nedefinované jednotky dat,
nekonzistence souvisejici s ulo enim dat jako exter zdroje a dale poruSeni
syntaktickych pravidel (Kozelkova, 2006).

Obrazek 7 prezentuje konkrétni vysledek validacdow#no modelu
v programu ERwin Data Modeler. Jak je \idv osmi objektech je dohromady dév
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chyb i varovani. Nagklad je zobrazena chyba v indexu, ktery nema defn
adny sloupec.

"# Model Check Completed IR
Model Validation Report for EMOVIES r8 £ | Save As.,, | |
9. tervna 2011 | Close |

Number of Objects: 8
Number of Messages: 9

1) Index: XIFEMOVIE_RENTAL_RECORD -> Table:MOVIE_REMTAL_RECORD
FK Index member list is duplicated in another index on this table.
[Entity-MOVIE_RENTAL_RECORD] [Key_Group XIF6MOVIE_ RENTAL_RECORD]

m

2) Indesc: XIFFMOVIE_RENTAL_RECORD -> Table:MOVIE_RENTAL_RECORD
FK Index member list is duplicated in ancther index on this table.
[Entity-MOVIE_RENTAL_RECORD] [Key_Group-XIF7MOVIE_RENTAL_RECORD]

3} Indexc: ¥AKICUSTOMER_CREDIT - Table:CUSTOMER_CREDIT
The index has no members defined .

4) Index ¥IETCUSTOMER_CREDIT -> Table CUSTOMER_CREDIT
The index has no members defined .

B View:CUSTOMER_INWOICE
A unique clustered index needs to be created as other indexes are defined for this view_
[View-:CUSTOMER_INVOICE]

Obrazek 7 ERwin Data Modeler - Model Validation Rewrt

7 34 %3 %

Nastroje CASE umo uji automatizovat kontrolu modelu a objekt n m
obsa enych. Lze tak vybrat vSechny nebo jekteré kontroly a zahrnout do validace
vSechny nebo jen které objekty. Ukadzka parametov ovani modelu je znazorna
na Obrazek 8. Na zalo ce ,,Options” se vybiraji pdie, ktera maji byt ovena (nap
Ize ov it jen unikatnost nazventit). Je zobrazena i zava nost dané kontroliy,gm
luté trojuhelniky s vyki nikem symbolizuji pouh& varovéani, zatimcervena
kole ka s ki kem znamenaji zava nou chybu. Na zalo ce ,Selenti je pak mo no
zvolit jen ur ité objekty ke kontrole (tabulky, vztahy apod.),j¢éozejména u itené
v pipad, kdy n které objekty jest nejsou ve finalni podoba validace by naSla
proto mnoho chyb.
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} Options | Selection

B I | B A F
&-|D) Package =
= |2) Ertity

Entity name uniqueness
Entity code unigueness
[ /By, Entity name maximum length
§ Entity code maximum length

Bxistence of attributes
MNumber of seral types = 1
I B, Bxistence of identifiers
[ B, Bxistence of relationship
I /By, Redundant inhentance
0] B, Multiple inheritance

[ /By, Parent of several inhertances
[ /1, Redefined pimary identifier B
(| 2) Ertity Attribute

(=-4IC5) Entity Idertifier

§ |dertifier name unigueness

m

i~

|dentifier code uniquensss
-{v]igd Bdstence of entity attribute

b By, Identifier inclusion -

oK

Obrazek 8 PowerDesigner - dialogové okno Check MotlBarameters

7 I $( 8 "%( *

V tSina nastroj CASE ma v sobimplementovany zakladni kontroly princip
datového modelovani (zejména UML a reléno, i kdy se objevuji i validace
dimenzionalniho modelovani) a dale je mo no dod®fat specificka vlastni pravidla
(viz nasledujici podkapitola). Organizace tak mohgtva et vlastni metodiky a
definovat vlastni pravidla pro modely, které vyhpyejim pot ebam.

Obecnymi pravidly tak wSinou byva unikatnost nazvu objekt modelu,
povinnost alespojednoho atributu v entita jednoho sloupce v indexu. ERwin Data
Modeler napiklad generuje jako chybu ipad, kdy jsou rkteré tabulky bez sloup¢
index nebo primarniho kle. DalSim zava nym problémem datového modelu je
sloupec, ktery nema nadefinovany datovy typse tento typ liSi od pole v jiné
tabulce, na které se odkazuje. Lze nastavit imxani pou iti neplatnych znak(nap.
otaznik nebo diakritika v ndzvech tabulek), omeaiiky nazv tabulky a sloupc
povinnost vyplnni komentée u sloupce apod.
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Omezeni v modelu, ktera nevyplyvaji z obecnych idelv datového
modelovani, ale spiSe z pravidel obchodnich, |zgefioovat v modelu prozenym
jazykem. Obchodnimi pravidly (business rules) mobgunapiklad r zné zakonem
stanovena omezeni, po adavek zakaznika nebo irgermhice (Sybase, 2008).

PowerDesigner rozliSuje meziaznymi typy obchodnich pravidel:

a) definice — textovy popis objektu (namlefinice pojmu zakaznik);

b) skute nost/fakt — obecné konstatovani (naklient provadi jednu nebo

vice objednavek);
C) vzorec — vypoet pou ivany v ramci systému (nawypo et mar e);
d) po adavek — slovni popis jakého po adavku (nap student se me
zapsat jen na jeden termin zkousky pro daegim t);

e) validani omezeni — omezeni tykajici se hodnotyjakého objektu
v systtmu (nap datum zahajeni projektu je menSi ne datum jeho
ukon eni);

f) OCL (Object Contraint Language) omezeni — dodatemezeni hodnoty

(nap. datum zaplaceni by neto pesahnout jeden mic od data
splatnosti).

Dva posledni typy obchodnich pravidel sénp generuji do DDL skriptu
v podob ,constraint” pikazu, jak je vidt na Obrazek 9, kde je omezeni tykajici se
data zaplaceni, které nesmékro it 30 dn od data splatnosti.

Vyhodou pirozeného jazyka je, e je snadno srozumitelny,otipgapisu
v n jakém formalizovaném jazyce (napOCL). Nevyhodu vSak pak @dstavuje
nemo nost automatizovat kontrolu chto pravidel nastroji CASE. Nicmeén
identifikace tchto pravidel by se nerfa v modelu opomijet a nfa by byt uvedena
u pati ného objektu, aby veSkera omezeni model reflektoval
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Table Properties - ‘.-'_;':.i:l’.ﬁ ﬁkqf:';:ym' )

zeneral | Columns I Indexes | Kews I Trigaers I Proceduras | Check ]
Script I Physical Options I Mapping | Permissions I Microsoft | MNotes I Rules
Related Diagrams | Preview | Dependencies I Extended Dependencies I Version Info

E-Fr-dofalrya@a(ve | QEBE| il

and type = 0"} -
drop table Objednavka

ga

create table Objednavka (

Id objednavky integer not null, 5
Datum splatnosti datetime not null, =
Datum zaplaceni datetime null,

conatraint PE OBJEDHAVER primary key (Id cbjednavky),
conatraint CKI _CBJEDNRZVER check (Datum zaplaceni <= Datum 3]
!
ga

L hsoL / |« & r
[ «cless |2~ [ ok ][ Some |[ Poust || Napovéda

Obrazek 9 PowerDesigner - obchodni pravidlo gener@ané ve skriptu

1

9 /- '"8-%

Projekt vyvoje datab&zi podporovanych nastroji CASE sewgfa U astni
vice ne jeden pracovnik, co automaticky vede knusti pedavani informaci a
rozpracovanych asti projektu. Stejn tak je nutné zajistit mo nost sdileni
jednotlivych vytvdenych komponent mezi kolika vyvojai, kte i pot ebuji pracovat
sou asn.

Obvykle je zarove nutné na jedna a tata data pohliet zmych ahl
pohledu, tedy podle roli jednotlivych participanjinou p edstavu si poebuje utvoit
navrha databéze, jinou tester a jinak chceme i navr emaabézi prezentovat

napiklad vedeni spolenosti nebo vyznamnému klientovi.
9 0%- $
Kli em pro podporu tymové spoluprace je repositogsky také reposita
nebo skladist Jedn& se o prostor, ktery slou i k ukladani veSkwace na projektu.
Reposita m e mimo jiné vyraznym zpsobem zvySovat efektivitu projektdiky
tomu, e umo uje snadno znovu vyu it veSkerych zpracovanych nite
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Do repository tak ukladaji zejména vyvaja analytici modely systému,
detailni popisy, specifikace a jiné vystupy plynoacvyvoje systému. Jeliko je
v tSinou repository ulo ena na serveru, je mono etlitato metadata ndp
organizaci a tak dalSi participujici na projektmiehou prohli et (Agarwal, 2010).

Repository by mla byt reprezentaci vSech relevantnich informasystému,
ktery je vyvijen a to v konzistentni, Uplné fornRepository tak gdstavuje centralni
misto pro integraci, ukladani a udr bu vSech dasystému a jeho souvisejicich
procesech (metadata systému). Dale repository islpto izeni tchto metadat,
umo uje tak generovani reportspravu u ivatel metadat, provaehi dotaz do
t chto metadat, pouivani diagnostickych nastragtd. Zejména vSak ipasi
usnadnni komunikace mezi nastroji a napskupinami u ivatel (Welke, 1988).

Repository musi byt dostate robustni ke zvladnuti velkych projekta
mnoha u ivatel najednou. Dleita t¢ m e byt p enositelnost repository na jiné
platformy. N které nastroje CASE maiji repository zalo enou nddeych souborech,
v tSina vyu iva nktery databazovy systéem.

Mezi kli ové vlastnosti pat

robustnost je pipraven zvladnout (za odpovidajici infrastrukturni
podpory) velké zatieni stranou pa uivatel a mno stvi
ukladanych, vyzvedavanych a upravovanych dat;

inteligentni verzovani: mo nost ukladat jeden konkrétni dokument (v
tomto pipad napiklad diagram) v mnoha enych verzich a také
mo nost snadnym zpsobem zobrazit snapshop (obraz) danych dat
v libovolném okam iku v minulosti;

ukladani dokument vSech typ: a tedy neomezeni na jeden (
n kolik) proprietarnich format napiklad datovych modelu ivanych
jednou konkrétni aplikaci;

nastaveni pistupovych prav: obvykle je teba, aby k reposita
mohlo pistupovat vice u ivatel, pi em n kte i z nich potebuji data
pouze ist, jini m nit, dalSim m eme dat nagklad prava pro zalo eni
celé nové vyvojové wve;

inteligentni sdileni: s pedchozim bodem UuUzce souvisi i nutnost
soub ného pistupu vice wuivatel krepositA a piléhajici
problematika (nekonzistentni verze, zamykani vyvggh v tvi).
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| repository by mla mit svj model,, ktery obsahuje informace o strukta
mo nostech reposité: co m e byt jeho obsahem a jakym zgobem je mo né
k tomuto obsahu stupovat a manipulovat s nim. Model repositoryh#ed vyu iti
p evan v situacich, kdy je patba v jediném reposiigpracovat s rznymi nastroji
od r znych vyrobc. Diky dostupnym metainformacim tak mohou ivpdn
nekompatibilni nastroje spolupracovat.

Nasledujici obrazek nazorndemonstruje okno pro eSeni konflikt

Vv reposité nastroje ER/Studio.

Obrazek 10 eSeni konflikt v reposita i programu ER/Studio Data Architect

Repositaje zakladem tymoveé spoluprace v nastrojich CAS[ehs vlastnosti
vychazeji kliové funkce, které podporu spoluprace zaji§ Pro pehlednost jsou
ni e uvedeny vytem a rozdleny do ti kategorii.

9 ( %
Mo nost soub né prace vice uivatel na jednom projektu (etn
upozornni, kdo dalSi na projektu / s danym dokumentem ppd&cuje).
Vytva eni jednotlivych (pod)projekt v ramci reposit® pro snazsi

organizaci prace.
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Inteligentni eSeni konflikt mezi dokumenty, co zahrnuje kombinovani
nebo sloueni zmn do v tSiho projektu.
Mo nost udrovat strukturu projektu / kategorizovagjednotlivé

dokumenty.

9. % *
Zachycovani a ukladani vSech zam které na dokumentech prdiby,
S neomezenou historii.
Mo nost kdykoliv pejit k libovolné verzi kterékoliv dokumentu nebo
celého projektu v libovolnémase.
Funkce pro srovnavani jednotlivych verzi dokumerd sledovani
konkrétnich zmn/rozdil v nich.
Mo nost okomentovat ka dou znmu odeslanou do reposiga
Mo nost spravy nkolika soub nych v tvi tého projektu (nagklad

produk ni a vyvojova verze).

97 ;% -%
Dostaten robustni systéem umoujici pid lovat nejr zn jSi typy prav
uivatel m i skupinam (mo né rozdeni roli a zodpowdnosti pi praci
s repositéem nazorn ukazuje Obrézek 11).
Dostatené zabezpesni dat ped neopravmym p istupem.
Ochrana dokument ped pistupem dalSiho uivatele, zamkl-li ho
primarni uivatel z dvodu aktualn provadnych Uuprav (prevence
konfliktu).
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Obrazek 11 Mo né rozd leni roli a zodpov dnosti p i praci s reposita em

< |/ - $% $ (* *

Specializovanou funkcionalitou mensiho fwo nastroj CASE pro névrh
databazi je podpora tvorby multidimenzionalnich abaki, které jsou zejména
aplikované v oblasti Business Intelligence (date, jl").

Zatimco navrh relanich databazovych struktur je standardmodporovan
v tSinou nastroj CASE, navrh multidimenzionalnich databazi je spiSe
specializovanou funkci mensiho po CASE nastroj (Wu, 2001). Dvodem m e
byt skutenost, e Bl je pomrn mladou disciplinou, ktera vSak v poslednich
n kolika letech dosahuje velkého rozvoje a investictzany podnik.

Do relanich databazi jsou data ukladana do dvoureayth databazovych
tabulek (sloupecadek), mezi kterymi jsou definovany refa vztahy vyplyvajici
z aplika ni logiky. Probiha v nich mnoho transakci v redlnase a tak byvaji tyto
databaze nazyvany OLTP (On-Line Transaction Praugss

Oproti tomu multidimenzionalni databaze jsou optimevany pro provadi
analytickych operaci nad velkym objemem dat (nagumarizace a agregace
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informaci). To je umo nno denormalizovanym modelem, kteryt§inou obsahuje
redundance.

< |/ "($$% $ (* *

Na zaatku je na mist strun objasnit pojmy souvisejici s problematikou
dimenzionalniho modelovani. V rdme&sSeni datovych triSa dalSich Bl komponent
se pro navrh databazi pou ivaji tabulky fakt dimenzi. Faktové tabulky zachycuji
sledované ekonomické ukazatele (naypjem tr eb, naklady, vysi pohledavek apod.)
a jejich primarni kli je v tSinou tvoen cizimi Kkli i do tabulek dimenzi. Ty obsahuiji
r zné pohledy na faktové tabulky (nap hlediska asu, produkt, zakaznik).

DalSim dle itym pojmem v oblasti multidimenzionalniho modghni jsou
star a snowflake schémata. Schémaztly se od schématu droveé vilo ky odliSuje
v tom, e neobsahuje dalSileéni dimenzionalni tabulky. Dimenzetginou obsahuiji
statickd (nemnna) data, ale hkteré se mohou mmit (nap. adresy zdékaznik
produkty apod.), takové dimenze se nazyvaji Sld@hanging Dimension (Computer
Associates, 2011a).

PodrobnjsSi popis princip multidimenzionalniho modelovani nenedm tem
této prace, byly uvedeny pouze zakladni pojmy.éijsou dale v textu pou ivany.

< = $% $ (* (%

Dimenzionalni model me byt odvozen z logickéhoi fyzického datového
modelu, pipadn i z SQL dotazu. U rkterych nastroj CASE se pouze zvoli
dimenzionalni notace u logickéha fyzického modelu a automaticky dojde ke
zm nam v zobrazeni tabulek a mo nych vlastnosti. Pnmh&li dimenzionalnich
tabulek je peveden jako cizi klive faktové tabulce.

D leité je spravné nastaveni typu tabulky v dimeméalmim modelu. \tSina
nastroj podporujici tuto funkci doka e odvodit typ tabulkya zaklad obecnych
pravidel. Nap. ERwin Data Modeler nastavujei plo eni tabulky standardni hodnotu
.,dimension“ pro typ tabulky, ale na zaklad chto pravidel se tato hodnota
automaticky mni:

Pokud tabulka nema adné rodvské vztahy (neni naidenou tabulkou),

stava se faktovou.

Pokud tabulka je nattena (rodiem) faktové tabulky nebo pokud je

rodi ovskou a zarovepodizenou tabulkou, stdva se dimenzionalni tabulkou

(v pipad star schématu).

Pokud tabulka je nadzena dimenziondlni tabulce, stava se tzv. outrigge

tabulkou (v pipad snowflake schématu) a vznika hierarchie dimenzi.

Typ tabulky Ize samoejm i ru n nastavit, program ale zahlasi gad
nespravného pazeni typu chybu, jako je vitl na Obrazek 12, kdy byl zvolen
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chybn typ tabulky na faktovou, pem se jedna o dimenzionalni tabulku (je
rodi em faktové tabulky).

Obrazek 12 Erwin Data Modeler — nespravn nastaveny typ tabulky v dimenzionalnim modelu

Na Obrazek 13 jsou zobrazeny typy tabulky, kteréoumje nastavit
dimenzionalni model v programu ERwin Data Modeli. tedy mo no zvolit typ
dimenzionalni, faktové tabulky, nebo vigad rozd lené dimenze typ outtriger (u
snowflake schématu).

Obrazek 13 ERwin Data Modeler — vybr typu tabulky v dimenzionalnim modelu

P iklad diagramu dimenzionalniho modelu je na Obrakékktery obsahuje
faktovou tabulkou s objemem prodeje, na ktery lablipet z pohledu podle pobek
i produkt a jejich kategorii.
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Obrazek 14 PowerDesigner — dimenzionalni model vaawflake schématu

<. = ,I %

V n kterych nastrojich CASE je mo no vytib z tabulek v dimenzionalnim
modelu nebo pmo na zakladexistujici databaze OLAP kostku. ildad takové
kostky ukazuje Obrazek 15, kde je kostka s nazvemlquvy" obsahujici ukazatele
(measures) a vypétané ukazatele (napo ekadvana doba splatnosti je ftana na
zaklad p edchozich statistik). Dimenze této kostky pak itvgZakaznici® a
hierarchicka dimenze ,Regiony*.
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B Dim_Pobocka

Id_Pobocka <h:1>
Mesto

Hierarchy_1 {Default> <h>

!

Fakt_Prodej - Dim_Pobocka
; & Dim_Kategorie_Dim_Produkt
@ Fakt«)Prodej - -
Id Prodei Fakt_Prodej - Dim_Kategorie_Dim_Produkt Id_Kategorle <h:1>
_ e ‘| Kategorie_Nazev
Datum ID_Produkt <h:2>
Prodej_Kc Produkt_Nazev
Faki_Prodej Hierarchy_1 <Default> <h>

Obrazek 15 PowerDesigner - OLAP kostka

U kostky se pak definuje nadzev ukazatdmeasures), jejich popisky a
agregani funkce, kterd ma byt pou ita (sum, count, mirpxnavg, distinct apod.).
Kostka se pak me vyexportovat do XML formatui do skriptu, ktery ji generuje.

<7 3% $% $ (* " %(

Dimenzionalni model ma sva specifika, co seetynetadat, ktera je nutno
o n m shroma ovat. Nastroje CASE by ny tato specifika respektovat atginou
proto i umo uji zadat poebné informace (zejména silny je vtomto &m
PowerDesigner).

U kadého modelu datového skladu datového trist jsou dle itymi
informacemi zdroj dat pro dany objekt a transformiapravidla popisujici gvod
Z tohoto zdroje do datového skladur it .

Nem lo by se ani zapominat na nastaveni frekvencasavani aktualizace
datového skladu, je to velmi k& ity udaj. Kt mto U el m nap. slou i v programu
ERwin Data Modeler tzv. Data Movement Rules Ed{fdbrazek 16), ve kterém se
nastavuji aktualizani pravidla (nap vloeni nového zaznamu do tabulky,
aktualizace, archivace zadznamu nebo smazani).

Co se tye popisnych dat dimenzionalnich tabulek, jdedté, aby bylo
mo no nastavit informaci o fpadné hierarchii dimenze, sdilené dimenzi, dale
identifikovat SCD a specifikovat atributy a ukazefekteré s dimenzi souvisi.
U faktovych tabulek je pak adouci mo nost zadatpwyitané ukazatele a vztahy
k dimenzim.
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Obrazek 16 ERwin Data Modeler - karta Data MovementRule

8 8 %

V této asti semestralni prace jsouegdstaveny vybrané nastroje CASE pro
tvorbu databazi. Na zéklacpe livé analyzy byly zaazeny tyto produkty velkych
dodavatel v této oblasti:

InfoSphere Data Architect od spoh®sti IBM,

Erwin Data Modeler od spolaosti Computer Associates,
PowerDesigner od firmy Sybase,

SQL Developer Data Modeler od spatesti Oracle,
ER/Studio Data Architect od firmy Embarcadero,
Enterprise Architect od spoleosti Sparx Systems,

SQL Power Architect od spoleosti SQL Power Group
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V nasledujicim textu je stra popsana a vyzdvihnuta jejich fumiost pro
oblast tvorby databazi (jejich @i v uvadni v textu nema adnou zakonitost).

0 + 3 %% >"-% $ %?

Spole nost Computer Associates, viastnik, vyva@dproducent nastroje Erwin
Data Modeler jej charakterizuje jakeSeni umo ujici datové modelovani, vytveéni
a spravu databéaze, datovych skladdatovych modelpodniku. Pomaha vizualizovat
datové struktury a usnadje tak organizovani dzeni dat a databazovych technologii
(Computer Associates, 2011b).

Computer Associates nabizikolik edici tohoto nastroje:

a) Community Edition je voln dostupna a vhodna zejmeéna pro studenty a

za inajici u ivatele v datovém modelovani;

b) Navigator Edition, ktera funguje pouze v médu peni;

c) Standard Edition zahrnujici rozsahlé funkce prodamodelovani;

d) Workgroup Edition navr ena pro modelovani v ramgnu.

Nasleduje tabulka se stmym popisem funkci programu ERwin Data Modeler
pro oblast tvorby databazi, uvae informace pochéazeji zimého ozkouseni dané
funkce v programu nebo na zakladnformaci z webovych stranek spatesti
Computer Associates (2011b) nebo z manualu progré@uamputer Associates,
2011a).

Forward/Reverse Engineering

ERwin Data Modeler Standard Edition umaje flexibilni tvorbu logického a
fyzického datového modelu a gvod mezi tmito Urovn mi. Samozejmosti je pimé
vytvo eni DDL skript z model, které zvySuje efektivhost a redukuje chybovost.
Podporovana je i tvorba spousti (triggermaker a ulo enych procedur. Program nayvic
nabizi pro FE pizp sobitelné Sablony, kde je mo no modifikovat zpb vytvaeni DDL.

Program podporuje dvmetody datového modelovani a to IDEF1X, kterd je
pou ivdna v mnoha statnich organizacich, letectfinan nim sektoru v USA, a déle IE
(Information Engineering), ktera je obeddiroce pou ivana.

Zajimavé monosti pnaSeji tzv. uivatelsky definované vlastnosti |u
tabulek/sloupc, které mohou byt zného typu (gkaz, datum, text nebo seznam). Je |tak
mo no obohatit metadata o informace tykajici seadpbsledni zmmy, data schvalen
modelu aj.

Z hlediska FE a RE ma ERwin Data Modeler Standaddidh podporu mnoha
databazovych systéma to konkrétn tyto: DB2, IDS (Informix), MySQL, ODBC, Oracle
Progress, SQL Server, Sybase, Sybase IQ a Teradata.

—

Export dokumentace

ERwin Data Modeler Standard Edition zahrnuje prehlireport, které jsou
vytvo ené pomoci Crystal Reports. Dokumentaci je tak momizp sobit vlastnim
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po adavk m a exportovat ji do formatu RPT, PDF, XLS, DOC,RRKML nebo HTML.

Validace modelu

Zajimavou funkci v oblasti zajigti spravnosti modelu tzv. Domain Dictionary |se
znovupou itelnymi atributy nebo Naming Standardsit&d umo ujici vytvoit slovnik
validnich slov, zkratek a pravidel pro pou iti uvnimodelu. Oba tyto nastroje umaiji
zajistit konzistenci modelnapi celym projektem a organizaci.

Podpora tymové prace

Erwin Data Modeler Workgroup Edition poskytuje velmite né funkce pro pragi
v tymu. Samozjmosti je mo nost vyu ivat centralniho repozea kam jednotlivi navrhéa
mohou ukladat své modely. Repository enbyt ulo ena v r znych databazovych systémech
(SQL server, Oracle, Sybase ASE).
Tato edice nabizi také funkce tykajici se saub prace vice u ivatel na jednom projektu
(zamykani model, eSeni konflikt mezi vice modely od enych uivatel, spojovani
model ). Dale umo uje kontrolovat a sledovat zmy, co zahrnuje verzovani
model /submodel, vraceni zmn z historie a dopadovou analyzehto zmn.

Podpora tvorby dimenzionalnich databazi

Erwin Data Modeler Standard Edition umaje modelovani datovych skladtedy
tvorbu star a snowflake schémat. Lze definovatedcsjckd metadata pro datové sklady
v podob zdroj dat, transformanich a aktualizenich pravidel.

DalSimi nadstandardnimi funkcemi tohoto nastrojenje nost integrace
S jinymi nastroji, pip. vym ny dat. Umi si tak vym ovat dat s Bl aplikacemi jako
Cognos ReportNet QueryStudio nebo Oracle Businmgsfligence Answers a dale s
jinymi nastroji pro datové modelovani, ETL nastr@jpod.) a Siroké mo nosti
vizualizace a personalizace pracovniho pealt(nastaveni formatovacich vlastnosti
apod.). Nepostradatelna re byt v p ipad anglického popisu modelu i automaticka
kontrola pravopisu v definicich, komerith, poznamkach apod. (Computer
Associates, 2011a).

%-$% $% >-5 %'°?

Distributorem a vyvoj&m nastroje Enterprise Architect je australsk&
spole nost Sparx Systems. Enterprise Architect je komrplanalyticky a navrhaky
UML nastroj zahrnujici vSechny aspekty ivotnihokky vyvoje SW od shru
po adavk , p es jejich analyzu, navrh, testovaniizeni zmn a k realizaci a udr b.
Jednd se o viceu ivatelsky, vizualni nastroj s wallsadou funkci (Sparx Systems,
2011b).

Sparx Systems nabizikolik edici tohoto nastroje:

a) Desktop urena pro jednotlivce;

b) Professional zahrnujici Siroké modelovaci nastpsfe pracovni skupiny,

analytiky a vyvojae;
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c) Corporate podporujici praci ve velkych tymech.

Krom toho poskytuje rozdijici edice (Ultimate, Systems Engineering a
Business and Software Engineering).

Nasleduje tabulka se stmym popisem funkci programu Enterprise Architect
pro oblast tvorby databazi, uva informace pochéazeji zimého ozkouseni dané
funkce v programu nebo na zakladformaci z webovych stranek spah@sti Sparx
Systems (2011b) nebo z manudélu programu (Spare@gs2011a).

Forward/Reverse Engineering

Vyzna nym rysem programu Enterprise Architect je mo nksimplexniho navrhd
pomoci UML (Unified Modeling Language) a to ve vine deseti jazykovych mutac].
Tabulky jsou tak z databaze reprezentovany formdustvhodnymi definicemi dat pro dany
datab&zovy systém.

Program umi generovat DDL skripty z modelu a ty oolezahrnovat ulo eng
procedury, spoust primarni klie, indexy, pohledy aj. Z hlediska RE potom je mo|né
importovat databazové schéma do standardniho mathluprost ednictvim pipojeni pes
ODBC konektor. Lze také zajistit synchronizaci mexou databazi a modelem, kdy |e
mo no kopirovat zmny z modelu/databaze do databadze/modelu.

Enterprise Architect navic poskytuje specialni 8abl pro DDL transformace.
Podporuje databazové systémy DB2, Firebird/InteeBatformix, Ingres, MS Access (9
2000, 2003), Access 2007, MS SQL Server 2000, 22083, MySQL, Oracle 9i, 10g, 110,
PostgreSQL, Sybase ASA a Sybase ASE.

_\l

Export dokumentace

Jak ji bylo v kapitole 2.3 uvedeno, Enterprise Aitect poskytuje generovani
dokumentace k modelu ve formatu RTF nebo HTML. ake mo no dokumentovat jen
n které vybrané elementy v modelu a pro zajiBtjednotné formy dokumentace Ize
k dokumentaci navazat sdilenou Sablonu.

Validace modelu

Enterprise Architect definujety i (4) zakladni skupiny validaich pravidel (Spar
Systems, 2011a):

a) pravidla ,spravnosti struktury” (Well-formednesdeas) ov ujici validitu UML
prvk ,

b) pravidla kompozice (Composition rules) owjici napiklad, zda element
obsahuje po adovany pet spravnych potomk

c) pravidla ,spravnosti vlastnosti“ (Property Validifgdnotlivych UML prvk ,

d) pravidla shody s OCL (Object Constraint Languagaf@unance) kontrolujici
zda element vyhovuje OCL omezenim, kter4 jsou dodefna u ivatelem
v tomto jazyce.

Podpora tymové prace

N které edice programu (Corporate, Ultimate aj.) umgi velice pokroilou spravu
model v ramci tym . Dokonce je rozliSovana i zné forma této spoluprace (Sparx Systems,
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2011c):

a) kolaborace (centralizovany tym), kdy jsou vSichni astnici spojen
prostednictvim sit a sdileji stejny model vramci jakého databazového
systému;

b) kooperace (distribuovany tym), kdyastnici zidka pracuji v rAmci jedné sjta
tak mohou model upravovat offline po nahrani kopaesvj po ita .

Enterprise Architect potom nabizizné postupy, jak tyto rozdily ve spolupréaesit
(vice viz Sparx Systems, 2010).

V ramci kolaborace tymu tak lze koordinovat sdilenatadata mezi uivateli a
povolit n kterym jen pistup pro teni. Je tak zareno, e prace na enych astech modelu
je koordinovana a synchronizovana. Sarapmosti je ukladani historie zm a pipadné
obnoveni do rkteré div jSi verze. Pro distribuovany tym jsou pak k dispbmiastroje prg
p evod dat mezi vice repozitgprost ednictvim XML.

Co se tye zmn v modelu, nabizi napedice Corporate revizi model ktera
zp ehled uje administratom repozitée prohli eni informaci tykajici se ¢hto zmn (kdo
zm nil dany prvek, pro byl zm n n, jaké byla dv jSi hodnota, kdy byl dany prvek zmn
apod.).

Podpora tvorby dimenzionalnich databazi

adna edice programu Enterprise Architect nenalfimikce pro dimenziondlni
modelovani.

@ -%%+ $% >@:3?

Dle spolenosti IBM (2010b) InfoSphere Data Architectedstavuje eSeni
umo ujici spolupraci @ navrhu dat, které je mono pouit k modelovani,
vizualizaci, spojovani a standardizaczmych a distribuovanych dat.

Nasleduje tabulka se strmym popisem funkci programu InfoSphere Data
Architect pro oblast tvorby databazi, uvAd informace pochazeji zimého
ozkouSeni dané funkce v programu nebo na zakkidrmaci z webovych stranek
spole nosti IBM (2010b) nebo z online napaly k programu (IBM, 2010a).

Forward/Reverse Engineering

=\

InfoSphere Data Architect dovoluje vyted logického, fyzické a dimenzionaln
modely. Nabizi Siroké mo nosti transformaci nejeramci t chto model, ale umo uje
napiklad transformaci logického datového modelu do Uiadel a naopak.

Datové modely jsou reprezentovany predhictvim IE (Information Engineering)
notace, pro fyzické modely je navic mo no vyu ML notaci.

—

Pro administratory databaze a dal3i relevantniyogolk dispozici k doinstalovar
Optim Development Studio a Optim Database Admiatst; kde je mo né definova
p istupova prava jednotlivych u ivatel
Databaze i datové sklady mohou byt vytwny pro databazové systémy DB2,
Informix, Oracle, Sybase, MS SQL Server, MySQL satata.

—
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Export dokumentace

Dokumentace modelu je standardrabizena ve formpublikovani na web, kde jsqu
jednotlivé prvky modelu provazany odkazy. Pro pokéoreporty je mo né upravit XSLT
Sablony nebo pou it Sablony BIRT (Business Intellige and Reporting Tools).

Validace modelu

V souvislosti se zajiShim spravnosti modelu nabizi InfoSphere Data Aechit
definici korporéatnich standarcprostednictvim doménovych modeh rejstik . Doménové
modely (domain models) popisuji doménové typy, kiemganizace dovoluje a na které jsou
navrhy databaze omezeny. Réjst (glossary models) pak popisuji nazvy a zkrakitgré si
p eje organizace pou ivat pro datové objekty. Tytanstardy se definuji jednou a pak|se

N e

nava i na konkrétni modely a datab&ze. Je tak awsavyssi kvality dat.

Podpora tymové prace

Po strance tymové podpory je program InfoSpherea Dathitect sofistikovany)
Umo uje sdilet modely a dalSi artefaktyep Eclipse instanci nebo repository jako
Rational Clear Case.

Infosphere Data Architect nabizi pokilé prace souvisejici s porovnavanjm
model , modelu a databaze nebo dvou databazi. Porovnémi uje znazornit rozdily mezi
dv ma objekty (nap tabulkami) nebo dwma modely. Tyto zmmy Ize kopirovat do druhého
modelu/objektu/databaze. Je mo né také vygenerpaat ny DDL skript, ktery se pa
spusti v databazovém systému a zapracuje tak nytayzdo fyzické podoby databaze. Dale
je mo no provadt tzv. analyzy dopad které definuji seznam vSech zavislosti pro zwlen

e

[S—

datové prvky v modelu.

Podpora tvorby dimenzionalnich databazi

InfoSphere Data Architect umouje i dimenzionélni modelovani a to jak na droyni
logického, tak na udrovni fyzického modelu. Krontoho lze tyto modely propojit
s aplikacemi Cognos a InfoSphere Warehouse.

Program tak podporuje vyznamntvorbu datovych sklad a zpistup uje
prostednictvim JDBC gpojeni r znorodé datové zdroje. Information Engineering ciota
nebo Unified Modelling Language.

InfoSphere Data Architect je nejen modelovaci m@séle pedstavuje i silny
integra ni navrhovy nastroj pro podnik. Program umi impeatoa exportovat modely
Z jinych nastroj pro datové modelovani (CA ERwin Data Modeler, Sgba
PowerDesigner aj.).

T "% +%$HE% > W?

Vyvoja programu PowerDesigner, spalest Sybase o m uvadi, e je
jedine n vybaven pro podporu vSech architektonickych pealt konkrétn pro
podporu datové, informai a podnikove architektury. Dale spaiest na svych
strankach vyzdvihuje flexibilitu tohoto nastrojeirok€é mo nosti pro podporu
standard, analyzu a synchronizaci modg¢Sybase, 2011).
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Tyto benefity PowerDesigner skute dle naseho zkoumani zahrnuje. Jedna
se o robustni program pro podporu nejen datovéhdelowani, umo uje i tvorbu

dalSich model (procesnich, objektoworientovanych aj.).

Nasleduje tabulka se stmym popisem funkci programu PowerDesigner
oblast tvorby databazi, uvatt informace pochéazeji zimého ozkouSeni da
funkce v programu nebo na zakladformaci z webovych stranek spatesti Sybas
(2011) nebo z manualu programu (Sybase, 2008).

pro
né
e

Forward/Reverse Engineering

PowerDesigner podporuje RE tim, e umi generovatieha databaze nebo soubg
se skriptem. Je mo no se zho pipojit prostednictvim ODBC a k vice jak 60 relaim
databazovym systém.

P i generovani DDL skriptu je mo no rozg&iSablony pro toto generovani a zahrn
tak do skriptu statistiky (pe@t jedinenych hodnot ve sloupci, pm rna délka znakovyc
poli apod.) slou ici k optimalizaci databaze.

Program nabizi na vyb vSechny ti Grovn datovych model (tedy konceptudlni
logicky a fyzicky) a jeSt ktomu v nm lze vytvaet dimenzionélni modely tvené
faktovymi a dimenzionalnimi tabulkami a OLAP kostky

PowerDesigner umouje navic pou it nkolik notaci pro datové modely, kron;
standardni IE (Information Engineering) notace modje také Barker, IDEF1X a Meris
notace.

put

—

Export dokumentace

Dokumentace modelu nme byt generovdna jak v podobstatického textovéh
dokumentu (RTF), tak v podobinteraktivni HTML stranky. K dispozici jsou pomm
estetické standardni Sablony, které je mo no dotipraebo pimo vytvoit Sablony viastni.

Validace modelu

PowerDesigner zahrnuje funkce pro kontrolu spratrmasdelu (check model). Ce
validace modelu se vyhodnocujeepledn v okn Output. Vysledky validace lze pa
v n kterych pipadech automaticky opravit, v ka démigad program v dy nabizi k dan

chyb nebo varovani zobrazeni pomocné napgv(nabidka Help po kliknuti pravym

tla itkem na konkrétni vysledek validace).

Jak bylo zminno v podkapitole 2.4.3, PowerDesigner umge komplexni spravt
obchodnich pravidel, do kterych je mono zahrnowtsSd omezeni a pravidla mode
prostednictvim pirozeného jazyka nebojazyka OCL.

174
e

lu

Podpora tymové prace

PowerDesigner zahrnuje reposité metadaty, ktery zlepSuje komunikaci
spolupraci mezi vSemi zastnnymi stranami v podniku a usnage rychlejSi reakce n
zm ny.

Program nabizi funkce pro slani zmn v modelech a jejich porovnani. Pokud j

model ulo en do reposité a jiny model ma jim byt ppsan, automaticky se zobra
dialogové okno, kde je nutné egit pipadné konflikty mezi verzemi (jpmout i odmitnout

D

AZi
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Zm nu).

Podporovanymi databdzemi pou itelnymi pro reposjgbu Sybase ASA, Sybase
ASE a Oracle. Bezpeost reposit@ je pak zajiSina formou nastaveni opraw pro dané
role uivatel . Tato opravnni definuje administrator reposigda jsou typicky odlisné o

[oX

prav pouitych v databazi. V repositdje podporovano vytv&ni vyvojovych vivi,
verzovani a zamykani model

Podpora tvorby dimenzionalnich databazi

V programu PowerDesigner ne u ivatel vytva et dimenzionalni modely a kostky|a
to i pimo z fyzického datového modelu. Program sam odfaktové tabulky a dimenze.
Krom toho Ize vytvéet hierarchické dimenze a vygtané ukazatele.

Nespornou vyhodou tohoto nastroje je dale mo noapavani datovych zdrojpro
datovy sklad i jiny dimenzionalni model. Program tak umaje zajistit prosednictvim
Mapping editoru i karty Mapping u daného objektu spojeni mezi otyjegaticimi
kr znym modelm. Této vlastnosti se da vyuit nappro identifikaci vazeb mez
zdrojovymi operanimi modely systému v podobfyzickych datovych model a jejich
transformacemi v dimenzionalnim modelu.

L9 A +%%(-% + 3 %% > (%?

Producentem programu SQL Developer Data Modelepfae nost Oracle.
Jedna se o volndostupny nastroj pro modelovani a navrh databazi.

Nasleduje tabulka se stmym popisem funkci programu SQL Developer Data
Modeler pro oblast tvorby datab&zi, uvdd informace pochazeji zimého
ozkouSeni dané funkce v programu nebo na zakkidrmaci z webovych stranek
spole nosti Oracle (2011) nebo z manualu programu (Or&€les).

Forward/Reverse Engineering

SQL Developer Data Modeler zahrnuje néstroje prodetavani ERD (Entity
Relationship Diagrams), relaich, fyzickych a dimenzionalnich moded to prostednictvim
FE a RE. Umo uje uplatnit modelemizenou architekturu.

Pro navrh datovych modeje mo no vyu it notaci Barker nebo Bachmargsten
je podporovana i IE (Information Engineering) netac

Jeliko producentem programu SQL Developer Data ®edje spolenost Oracle
tedy vyvoja databazovych systém nabizi program specialni podporu prgero tyto
databazové systémy (nagodpora klastr, bali k , do asné tabulky, sekvence, synonyma
apod.).

DalSimi podporovanymi databazovymi systémy v tomptogramu jsou MS SQL
Server 2000 a 2005, IBM DB2/390 a DB2 LUW V7 a V8amozejm zahrnuje pat né
zohlednni specifik tchto jednotlivych systémve fyzickych modelech.

Export dokumentace

Co se tye reportovani informaci o datovych modelech, SQLvdl@per Data
Modeler obsahuje reposit@ro dokumentaci, ve které se s ka dym nahranimyalewnebo
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zm n nych report vytvai nova verze. Dale Ize vyexportovat jednotlivé mypee formatu
XML, ktery je zobrazitelny v programech jako MS Wor

Validace modelu

Program zahrnuje sadu gudefinovanych navrhovych pravidel slouicich

=

o]
validaci spravnosti informaci v modelu. Je vSak moou ivatelem dodefinovat dalSi
pravidla a vytvéet knihovny tchto pravidel.

Pro standardizaci a zajisi spravnosti modelu me slouit i slovni ek, jen
obsahuje povolené hodnoty, strukturu a délku némebo neplatné znaky pro prvky
v datovych modelech

Podpora tymové prace

—

SQL Developer Data Modeler podporuje verzovani,opaévani a sSpojovar
model . Je tak mo no ukladat ,oficialni* verze navrl centralnim reposita Program dalg
umo uje viceu ivatelsky pistup a praci na stejném modelu formou koordinownin
(zam eni a odevzdavani modelu). U ivatelé mohou zobratevpisludném okn schvalené
zm ny, které ukazuje, jaké soubory byligany, upraveny nebo odstrary, dale soubory,
je jsou v rozporu s jinymi verzemi a mnoho jiného.

Podpora tvorby dimenziondlnich databazi

Program podporuje néavrh dimenzionalnich mogdetahrnujici tvorbu star
snowflake schémat, dimenzi a jeji hierarchie, datebu sdilenych dimenzi, faktovygh
tabulek, ukazatel s nastavenim enych agreganich funkci, napdtanych ukazatel
Podporovano je i vytvéni Oracle OLAP kostek.

Dale program umi propojit fyzicky datovy model saetem dimenzionalnim a tgk
zajistit identifikaci metadat v podobvazeb mezi zdrojovym systémem a systémem.nap
datového skladu.

D

.< OB $ + $%

Vydavatel, spolenost Embarcadero charakterizuje program ER/Studita D
Architect jako komplexni eSeni pro modelovani a vytedi navrh databazi.
Kombinuje modelovani procesdat a aplikaci a napomaha k pochopeni, navrhu a
komunikovani komplexnich systéma architektur (Embarcadero, 2011b).

Nasleduje tabulka se struym popisem funkci programu ER/Studio Data
Architect pro oblast tvorby databazi, uvAd informace pochazeji zimého
ozkouSeni dané funkce v programu nebo na zaklfdrmaci z webovych stranek
spole nosti Embarcadero (2011b) nebo z manualu progr&mbéarcadero, 2011a).

Forward/Reverse Engineering

ER/Studio Data Architect umouje vytvaet logické a fyzické datové modely|a
provadt mezi nimi transformace.
Podporuje nésledujici databazové systémy: InterBasacle, DB2, Sybase, SQL
Server, Netezza, Teradata, MySQL, PostgreSQL aj.

Export dokumentace
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Podporovanymi formaty pro export dokumentace jsoLlMH a RTF. Progran
usnaduje komunikaci a dokumentaci prastinictvim publikovani metadat modelturpo do
podnikového intranetu nebo na web (produkt ER/Stufortal). Maji tak ktmto
informacim pistup i dalSi zéastnné strany, které fmo nepou ivaji ER/Studio Data
Architect (nap. vykonny management nebo byznys analytici).

Validace modelu

ER/Studio poskytuje datovy slovnik, ktery umaje podporu standardop tovného
pou iti a vytvo eni spoleného rdmce pro vdechny modely v organizaci. Domepghozi
hodnoty a pravidla stanovené v tomto slovniku talv&i obecny seznam datovych pryK
které mohou byt pou ity v datovych modelech. \fgad pot eby lze pidat k metadatm
dalSi informace v podotyp ilohy.

Podpora tymové prace

Program podporuje bezp®u a kontrolovanou distribuci prace tymovydan do
repositae. Jsou implementovany funkce pro sonb modelovani, porovnani, spojovani a
verzovani model

Podpora tvorby dimenzionalnich databazi

Program ER/Studio Data Architect nepodporuje tvationenzionalnich databazi.

/7 1C

Tato semestralni prace byla vyteoa s cilem seznamittenae s nastroji
CASE pro navrh databazi z hlediska jejich fumbsti. Nejdive byla nejvyznamnsi
funk nost popsana na obecné urovni s uvedenim nazomkébhek z program a
nasledn byla popséana specifika jednotlivych funkci ve \aiych nastrojich.

Z vySe uvedeného dochazime k zéy e v tSina nami vybranych nastroj
mé& velmi podobné mo nosti pouiti s odliSnostmi sp@jicimi v rozsahu thto
funkci.

- PWD a Erwin hodnpropracované nastroje

- SQL Power Architect ,chudsi“

- porovnani funkcionalit formou tabulky (pracovni xewn Excelu)
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