
Vysoká škola ekonomická v Praze 

Fakulta informatiky a statistiky 

4IT450 

Podpora CASE p� i vytvá�ení databází 

Záv� re� ná práce týmu CASE jaro 2011 

Tým 

Jana Svitalská (vedoucí týmu) 

Timur Nigmatullin 

Radim Klepetko 

Julie Koroleva 

Petr Varadinov 

Roman Lelek 

Artur Kashapov 

Datum odevzdání 

 

 

 

 



������

� � ����� � �

� � �	
��
����
��
��������
��������
������������� � �

��� � � ������� � 
� 
��� 
� � � �

������ � ���	
����
�������� � ��

������ � ���������� ��� �	������ � ��

������ � ���������������
��	��������	������� �!� � ��

��� � � ��������
� 
��� 
� � ! �

������ ! ��	� �����������������������	�"����
����� ��� �#�

������ � �$��	��� ��� ���

������ � ��!���� ��� ���

��" � � #$��������%�
���� � �" �

������ ��
 ����������
� � �%�

������ &��� ����������
� � �'�

��� � � �& �����%���&� � �� �

��%��� � �$��	���������
� � ���

��%��� � �������������(&������������ � �)�

��%��� �  
&������������� � ���

��� � $��$������%��'�$���� � �! �

��'��� � ���	����� � �*�

��'��� � ��� ���
� � ���

��'��� � ��!����� � ���

��'�%�  �!��+��	� � ���

��( � $��$��������
	�� %�
� �
�&
)�������
��) � �" �

������ � ��	���������������!�������
&����� �!� � �%�

������ � ���&�
������
&��������!�������
&��� ���� � �%�

������ � ���&� ���� ���	��� � ���

����%� � �������������!�������&�������� � �)�

" � �	
��
'�����
����'�
������������� �* �

"�� � �� � 
� � ���� %���&��� +��%$����� � ���� ���� ,� �! �

"�� � � 
���$� ��� � ��� ����� +�$��#� � 	���%� ,� "- �

"�" �  
�� � $����� � ���� � ��� ����� + 
%,� "� �

"�� � $���� � �� �
��� +�	
��� ,� "" �

"�� � �.& �� ���&�$��� � ���� %���&��� +� ���&� ,� "� �



3 
 

"�( � ��/� ��� �� � ���� � ��� ���� � "( �

� � ���0�� "1 �

� � $��2 ���& ��������� "1 �

 



�  �	
��

Návrh databáze je slo�itý itera� ní proces, který je však mo�no automatizovat 

pomocí moderních nástroj�  CASE. Pod zkratkou CASE se skrývá sousloví 

„Computer Aided Software Engineering“, jedná se tedy o po� íta� em podporované 

softwarové in�enýrství. 

Tato semestrální práce se zam�� uje na nástroje CASE pro návrh databází, které 

jsou v textu n� kdy také ozna� ovány jako databázové nástroje CASE. Touto 

problematikou se zabývaly ji� dv�  semestrální práce vytvo�ené v rámci kurzu 4IT450. 

První z nich (Filippi et al., 2009) popisuje t� i významné nástroje CASE v této oblasti 

(Oracle Designer, Toad Data Modeler a Sybase PowerDesigner). Druhá z nich 

(Potan� ok et al., 2010) zkoumá � ty�i vybrané nástroje CASE z hlediska úrovní návrhu 

v rámci tzv. principu t�í architektur. Zam�� uje se zejména na funk� nost t� chto 

nástroj� , která se týká datového modelování. 

Tato práce má za cíl p�inést jiný pohled na tuto oblast nástroj�  CASE. Cílem 

práce je popsat významnou funk� nost1 t� chto nástroj�  a srovnat vybrané nástroje 

z hlediska této funk� nosti. P�edm� tem a tedy ani cílem této práce není poskytnout 

vy� erpávající p�ehled2 funkcí a nástroj�  CASE pro tvorbu databází, spíše je cílem 

poskytnout pohled na tyto nástroje z hlediska mo�ných a nejpou�ívan� jších funkcí, 

které podporují �ivotní cyklus vývoje databází, na konkrétních p�íkladech nástroj�  

CASE. 

V práci je nejd�íve analyzována funk� nost databázových nástroj�  CASE. 

Funkce byly vybrané na základ�  p�edchozí analýzy databázových nástroj�  CASE a to 

zejména dle jejich p�ítomnosti ve více nástrojích a dle relevantnosti a u�ite� nosti pro 

tvorbu databází. Vybraná funk� nost se tedy objevovala ve více nástrojích CASE, na 

základ�  � eho� je mo�no usuzovat, �e je její pou�ívání � asté, nebo je výjime� ná pro 

ur� itý nástroj, ale zdá se být natolik sofistikovaná a u�ite� ná, �e je zmín� na. 

Druhou � ást pak tvo�í popis vybraných nástroj�  CASE, ze kterých vychází 

první � ást. Výb� r t� chto nástroj�  spo� ívá zejména na dodr�ení dvou základních 

charakteristik nástroj�  CASE – kvalitní grafické rozhraní umo�� ující tvorbu 

diagram� , model�  a graf�  a p�ítomnost repositá�e (úlo�išt� ) pro efektivní �ízení 

                                                 
 
1 Funk� ností je v práci rozum� n soubor funkcí a mo�ností, které jsou n� jakým 

zp� sobem praktické � i vhodné pro vývoj databázových aplikací 
2 Nap�. datové modelování zde je jen probíráno z hlediska 

multidimenzionálního modelování, na tomto míst�  odkazujeme na p�edchozí práci 

(Potan� ok et al., 2010), která tuto funk� nost popisuje dostate� n� . 
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vývoje a jeho kontrolu (Agarwal, 2010). Druhým výb� rovým kritériem pak je 

mo�nost tvorby datových model�  a pou�ívání dalších funkcí s tvorbou databází 

souvisejících.  

�  
�������������
����������
	���������
��������

Nástroje CASE umo�� ují zrychlit, usnadnit a automatizovat vývoj databází a 

pomáhají také zlepšovat kvalitu ji� vytvo�ených databází. Zam�� ují se zejména na fázi 

analýzy a návrhu a menším dílem i na fázi testování. Pomáhají vizualizovat a 

zp�ehled� ovat návrh databází. Díky automatizovaným funkcím navíc redukují 

mno�ství manuálních chyb (Teorey, 2005) 

Nejst� �ejn� jší funkci t� chto nástroj�  p�edstavuje mo�nost datového 

modelování, kdy je mo�no snadno prost�ednictvím u�ivatelsky p�ív� tivého grafického 

rozhraní vytvá�et tabulky, indexy, procedury, pohledy, triggery a další objekty. 

Krom�  toho lze i modelovat r� zné vztahy mezi t� mito objekty, vznikají tak normální 

formy, cizí klí� e a r� zné typy vztah�  (d� di� nost, agregace, kompozice atd.). 

Výsledkem jsou potom modely nap�. ve form�  ER diagramu, které je mo�no dále 

detailn� ji specifikovat a následn�  odvodit i skripty pro vytvo�ení databáze.  

Jak ji� bylo výše uvedeno v poznámce, funk� nost datového modelování je 

v této práci popisována jen z hlediska multidimenzionálního modelování a na tomto 

míst�  odkazujeme na dostate� ný zdroj týkající se této problematiky (Potan� ok et al., 

2010).  

Ní�e následuje popis vybraných funkcí a vlastností databázových nástroj�  

CASE, které jsou dokládány � asto praktickými ukázkami z prost�edí n� kterých 

nástroj� . 

� �  !
�"������#$�%%�$�#�

Jedna z nejvíce u�ívaných funkcí ka�dého dobrého modelovacího nástroje 

zahrnuje tzv. forward engineering (dále jen „FE“). FE v obecném pojetí znamená 

technologický postup tvorby programového kódu nebo databáze z diagramu 

abstraktního modelu (Beneš, 2008). V b� �né praxi se tedy jedná o p�evedení 

neformálních po�adavk�  do formáln� jší specifikace v podob�  r� zných diagram� , ze 

kterých se pak odvozuje programový kód nebo databáze. Z hlediska databázového 

nástroje CASE potom tato funkcionalita p�edstavuje mo�nost generovat všechny 

pot�ebné skripty pro vytvo�ení fyzické databáze na cílový server. Jedná se tedy o 

tradi� ní proces p�echodu od vysoké úrovn�  abstrakce, p�es logické návrhy databáze a� 

k její fyzické implementaci (Garg, 2009). 
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FE je základním stavebním kamenem modelem �ízené architektury (Model-

driven architecture, dále jen „MDA“). Myšlenkou MDA je provedení návrhu 

jednotlivých � ástí systému do p�íslušných diagram� , které jsou díky své vizuální 

podob�  a znázorn� ným vazbám lépe � itelné a je tak snazší i rychlejší s nimi pracovat. 

Tento koncept tak umo�� uje standardizovat modely a dále definuje zp� sob 

transformace jednoho modelu v druhý (Šve�epa, 2004). 

FE p�ístup umo�� uje platformní nezávislost návrhu systému. Nejd�íve jsou 

vytvo�eny diagramy, které reflektují aktuální po�adavky, a pozd� ji se rozhoduje 

o jejich fyzickém provedení. Systém je tak p�enositelný mezi r� znými platformami. 

FE tak umo�� uje p�ímé pou�ití diagram�  modelu p�i realizaci daného systému tak, �e 

je zpracuje bu�  p�ímo do kódu zvoleného programovacího jazyka, nebo do diagram�  

s ni�ším stupn� m abstrakce logicky navazujících v procesu vývoje daného systému. 

Tyto � innosti není tedy nutné ru� n�  opakovat vývojá�em, pouze v�dy na ka�dé úrovni 

zapracovat konkrétní zp�esn� ní modelu podle stupn�  abstrakce. P�ínosem tohoto 

p�ístupu je rychlá tvorba výchozího modelu a automatizovaný postup a� 

ke zdrojovému kódu. V p�ípad�  generování zdrojového kódu databáze hovo�íme spíše 

o generování kostry výsledné databáze, která odrá�í zejména modelované vazby a 

datové typy, nicmén�  samotný funk� ní kód je nutno doplnit programátorem. 

� � �  &�����
�'��%�'
�%(��

P�edpokladem správného návrhu databáze p�ístupem shora-dol�  (top-down 

p�ístup) je zachování konzistence mezi modely r� zné úrovn�  abstrakce. V� tšina 

nástroj�  CASE respektuje tzv. princip t�í architektur, kdy je mo�né postupovat od 

konceptuálního návrhu, který pak je dopl� ován technologickými specifiky a následn�  

p�eveden do fyzické realizace databáze. Nástroje CASE tak umo�� ují vytvá�et 

konceptuální, logické a fyzické modely.3 Názvosloví t� chto model�  se však m� �e 

v jednotlivých nástrojích lišit (nap�. logický model je omezen u nástroje SQL 

Developer Data Modeler jen na technologii rela� ních databází a tak je i nazýván 

rela� ním) a ne v�dy jsou všechny podporovány (jen PowerDesigner z námi 

zkoumaných nástroj�  podporuje všechny t� i úrovn�  návrhu). 

P�i p�evodu modelu vyšší úrovn�  abstrakce do detailn� jšího modelu je mo�no 

vybrat jen n� které objekty, které jsou pro následný model relevantní. Nástroj CASE 

pak sám vytvo�í pot�ebné cizí klí� e, p�íp. vazby M:N p�evede do referen� ní tabulky 

(za p�edpokladu rela� ního návrhu). Entity v konceptuálním modelu se tak stávají 

tabulkami, p�íp. t�ídami (nap�. u programu Enterprise Architect), atributy se p�em� ní 

                                                 
 
3 N� které nástroje CASE umo�� ují vytvá�ení i tzv. multidimenzionálních 

model�  a OLAP kostek, o t� ch je ale více pojednáno v podkapitole 0.3. 
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na sloupce, p�íp. operace. U p�evodu do fyzického modelu je nutno zadat i cílový 

databázový systém a jeho verzi, nebo�  ka�dý má svá implementa� ní specifika, která 

se potom promítají i do modelu. Tato specifika p�edstavují zejména syntaktická 

pravidla a pou�ívání datových typ� . P�íklad t� chto specifik demonstruje Obrázek 1 

pomocí karty pro SQL Server, kde je mo�no nastavit mj. pr� m� rnou velikost tabulky 

a datový typ pro fyzickou implementaci databáze. 

 
Obrázek 1 ERwin Data Modeler - nastavení specifik databázového serveru SQL 
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Od fyzického modelu je pak jen kr�� ek k vygenerování DDL (Data Definition 

Language) skript�  nutných pro vytvo�ení databáze na konkrétním databázovém 

serveru. Nástroje CASE umo�� ují generovat skript, který je pak mo�né pozd� ji spustit 

na serveru, nebo p�ímo se p�ipojí na server a provedou p�íkazy pro vytvo�ení tabulek, 

index� , pohled� , procedur atd. 

Nástroje CASE tak umo�ní vybrat jen n� které prvky diagramu (tabulky, 

pohledy apod.) nebo konkrétní objekty, pro které je �ádoucí vygenerovat skript. 

Pokud nástroj umo�� uje i nastavení práv (permissions) u�ivatel�  k danému 

databázovému objektu, generují se i skripty nastavující tato oprávn� ní. Lze tak 

produkovat i skripty pro tvorbu index� , trigger� , aktualiza� ních pravidel a mnoho 

jiného. Ukázka dialogového okna, které umo�� uje tento výb� r, p�edstavuje Obrázek 

2. 

 
Obrázek 2 ERwin Data Modeler – dialogové okno Forward Engineer Schema Generation  

� � .  /���'%���������*�*��%�	%($�
��$��������%�

P�i fyzickém návrhu databáze se velmi � asto musí �ešit i kapacitní otázky 

týkající se jednotlivých tabulek a index� . Cílem takové analýzy je zvýšení výkonnosti 

a zefektivn� ní správy dat. Nástroje CASE mohou být i v tomto p�ípad�  nápomocné, 

nebo�  n� které z nich obsahují funkce pro nastavení odhadované po� áte� ní velikosti 

daného objektu (tabulky, index apod.) a atribut�  týkajících se nár� stu velikosti 
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nap�. za m� síc. Tato velikost se nej� ast� ji vyjad�uje v jednotkách po� tu záznam� . 

Jakmile je u jednotlivých tabulek a index�  ur� ena jejich velikost, lze odhadnout 

po�adavky na celkovou velikost databáze (Embarcadero, 2011a). 

 

Obrázek 3 ER/Studio Data Architect - dialogové okno Capacity Planning Options 

Na Obrázek 3 je zobrazeno dialogové okno Capacity Planning Options, které 

nabízí program ER/Studio Data Architect. Jak je zde vid� t, je mo�no tato nastavení 

pou�ít ke specifikaci po� áte� ního mno�ství �ádk�  v tabulce, zadání parametr�  

týkajících se nár� stu velikosti tabulky (procentuáln�  nebo po� tem �ádk� ), dále slou�í 

k analýze t� chto parametr�  do budoucna. Také je mo�no do odhad�  týkající se 

velikosti tabulky zahrnout i indexy a primární klí� e. V levém dolním rohu se následn�  

zobrazují hrubé odhady týkající se velikosti tabulky. V p�ípad�  pot�eby ER/Studio 

Data Architect umo�� uje i generovat a tisknout reporty s t� mito odhady (Kalis, 2007). 

� �  0%	%��%�%�#$�%%�$�#�

V p�edchozí kapitole jsme si p�edstavili mo�nosti nástroj�  CASE v oblasti 

tzv. „dop�edného“ návrhu databází – tedy postup od nejvyššího stupn�  abstrakce a� ke 
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konkrétní implementaci v podob�  databáze v ur� itém DDL. Mnohé podniky, zejména 

ty malé, však tento systematický p�ístup návrhu databáze odmítají � i jej nemohou 

realizovat z d� vod�  finan� ních � i � asových (Blaha, 1999). V� tšinou tak vytvo�í 

v pom� rn�  rychlé dob�  konkrétní implementaci databáze, která vyhovuje aktuálním 

po�adavk� m. � asem se však údr�ba této databáze m� �e prodra�it, nebo�  je nutné 

provést zm� ny v její struktu�e díky m� nícím se po�adavk� m. Databáze tak není 

flexibilní, obsahuje duplicity, nepodporuje podnikové standardy, je nep�ehledná a 

stává se tak neefektivní. 

Podnik se proto m� �e rozhodnout pro pou�ití metody tzv. zp� tného in�enýrství 

(reverse engineering, dále jen „RE“), kdy se analyzuje ji� implementovaná databáze a 

odvozují se obecn� jší modely. Tento proces vy�aduje intelektuální p�ístup spo� ívající 

ve vyu�ití podnikových znalostí a zkušeností a v práci analytika, který ru� n�  prochází 

DDL skripty databáze. Nicmén�  tento p�ístup v� tšinou selhává, nebo�  p� vodní 

návrhá�i mohli ji� podnik opustit a není nikdo, kdo by se v sou� asné databázi vyznal. 

V t� chto p�ípadech se RE neobejde bez podpory automatizovanými nástroji a p�ichází 

do pop�edí nástroje CASE, které disponují touto vlastností (Müller et al., 2000). 

Prakticky je tém��  nemo�né se bez t� chto nástroj�  obejít, pokud má být proces RE 

úsp� šný (Hainaut, 2002). 

P�íslušný nástroj CASE tak pomáhá velmi rychle p�evést DDL skript databáze 

do modelu. Je tak redukována manuální práce analytika spo� ívající ve � tení skript�  a 

dále se sni�uje riziko chybovosti, které je s tím spojeno (Müller et al., 2000). 

Takové nástroje CASE musí zahrnovat tzv. DDL extraktory, které umí � íst 

DDL skripty r� zných databázových jazyk� . Mají v sob�  dále zakomponovány r� zné 

inteligentní analyzátory, které doká�í na základ�  heuristických pravidel odvodit 

z t� chto DDL skript�  databázové schéma tvo�ené tabulkami, vztahy mezi nimi apod. 

Jsou v nich také zabudovány i r� zná integra� ní schémata, která jsou schopna ur� it 

sémantické vztahy a vylou� it duplicity (Hainaut, 2002). 

Procesem RE je tak mo�né odvodit ze stávající databáze dokumentaci na vyšší 

úrovni abstrakce, co� redukuje chybovost v p�ípad�  manuálního zpracování. Dalším 

d� vodem pro pou�ití funk� nosti RE je pot�eba p�enosu existující databáze do jiného 

databázového prost�edí (nap�. z DB2 do SQL Serveru) (Silpiö, 2009). Své vyu�ití tak 

RE nalezne v p�ípad�  aktualizace staré databáze bez dokumentace na novou, kde je 

mo�né n� které koncepty staré databáze vyu�ít (Hainaut, 2002). 

� � �  1-��
���#%�%�
	��*�'
�%(��-�
��2%��$��	*'�0��

Nástroje CASE umo�� ují v zásad�  dva mo�né p�ístupy generování modelu: 

a) ze souboru obsahujícího skript v p�íslušném databázovém jazyce, který v� tšinou 

obsahuje krom�  struktury databáze i p�íkazy pro tvorbu r� zných procedur a 

definující p�ístupová práva; 
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b) z existující databáze, p�i� em� je nutné vytvo�it sí� ové p�ipojení k datovému 

zdroji. 

Podmínkou pro vygenerování fyzického modelu je samoz�ejm�  definování 

p�íslušného databázového systému, na kterém bude model zalo�en. Na Obrázek 4 je 

tak zobrazeno dialogové okno Reverse Engineer v programu Erwin Data Modeler, 

kde je vybrán jako cílový databázový systém SQL Server 2005.  

 
Obrázek 4 ERwin Data Modeler - dialogové okno Reverse Engineer s výb� rem cílové databáze 

� � �  3
4�
��$�0��

V� tšinou je mo�né zvolit volbu, zda se má automaticky vytvá�et referen� ní 

integrita u sloupc�  s identickými názvy a datovými typy v r� zných tabulkách, � i zda 

se automaticky má vytvo�it primární klí�  u tabulek bez klí� e, které ale mají primární 

unikátní klí� . ERwin Data Modeler nap�íklad doká�e odvodit primární klí�  v p�ípad� , 

�e tabulka v databázi má definován primární nebo unikátní index. Vztahy mezi 

tabulkami pak odvozuje z index� . Pokud tabulka obsahuje index, který zahrnuje 

stejná pole jako index identifikovaný jako primární klí�  v jiné tabulce, definuje vztah 

parent-child. Odvozování se dá také provád� t na základ�  názv�  polí – pokud tabulka 

A obsahuje index se stejným názvem jako index v jiné tabulce B, který v ní tvo�í 

primární klí� , je index v tabulce A ur� en jako cizí klí�  do tabulky B (Computer 
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Associates, 2011a). Dialogové okno, které umo�� uje zvolit mo�nosti týkající se 

p�evodu databáze do  modelu   je znázorn� no na Obrázek 5. 

 
Obrázek 5 CA Erwin – dialogové okno Reverse Engineer s nastavením mo�ností 

Dále se vybírají i prvky, které mají být do modelu vygenerovány. Nap�. 

v programu InfoSphere Data Architect je mo�né zvolit pro import tabulky, indexy, 

pohledy, rutiny, u�ivatelsky definované typy, role, u�ivatele a mnoho dalšího. 

Enterprise Architect umo�� uje import existující databáze do modelu p�es 

ODBC p�ipojení. Výhodou je, �e krom�  filtrování prvk�  databáze nabízí i výb� r 

konkrétních objekt� . Ty jsou pak p�eneseny do modelu jako t�ídy. 

Další funkci, kterou je mo�né vyu�ít v souvislosti s RE, je synchronizace 

zm� n v modelu a databázi. Pokud tak nap�íklad jsou v modelu p�idány nové tabulky, 

p�i vyu�ití funkce Compare and sync v programu InfoSphere Data Architect mohou 

být tyto zm� ny p�eneseny do databáze – program umí tyto zm� ny nalézt, vygenerovat 

ALTER skript a spustit pat�i� né p�íkazy v databázi. Funkce umí provést i opa� nou 

synchronizaci, tedy p�enést zm� ny provedené v databázi do modelu. Tato funk� nost 

umo�� uje zachovat konzistenci mezi fyzickou implementací a metadaty k databázi. 

Ukázku synchronizace databáze a modelu nástroje InfoSphere Data Architect 

je znázorn� na na Obrázek 6. V dialogovém okn�  je mo�né porovnat datový model a 

fyzickou databázi. V prvním sloupci lze odkrývat jednotlivé objekty a vid� t tak 

konkrétní hodnoty pro model a databázi. V tomto p�ípad�  je patrné, �e v tabulce 
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PRODUCT p�ibyl v databázi sloupec GROSS_MARGIN, který v modelu není. 

Vpravo dole se pak nachází tla� ítko umo�� ující zahrnout tuto zm� nu do modelu. 

 
Obrázek 6 InfoSphere Data Architect - ukázka synchronizace modelu a databáze 

Z výše uvedeného by mohlo vyplývat, �e RE v nástrojích CASE znamená 

p�evod fyzické implementace databáze � i skriptu do n� které úrovn�  datového modelu. 

Tato dedukce je pravdivá pouze � áste� n�  – RE umo�� uje obecn�  toti� p�evod z ni�ší 

úrovn�  abstrakce do vyšší úrovn�  abstrakce. SQL Developer Data Modeler  od 

spole� nosti Oracle tak také krom�  p�evodu databáze do fyzického modelu nabízí i 

transformaci fyzického modelu (ni�ší úrovn�  abstrakce) do rela� ního modelu. 

� � .  �'%�%�*�0��

Silpiö (2009) uvádí i n� která omezení této funk� nosti nástroj�  CASE. Zejména 

se jedná o neaktuálnost podporovaných verzí databázových systém� . Dalším 

omezením m� �e být r� zný stupe�  podpory daného databázového systému v rámci 

jednoho nástroje CASE. 

Stává se také n� kdy, �e parser p�evád� jící databázi do modelu ohlásí chybu, na 

kterou je mo�no pak reagovat n� kolika akcemi (p�esko� ení chyby, zastavení 

zpracování apod.). D� vodem je v� tšinou nesoulad mezi syntaxí ve skriptu nebo 

databázi a cílovým serverem, který byl vybrán pro fyzický model (Computer 

Associates, 2011a). 

� .  �5-
����
��'%����%�

Samoz�ejmostí by v dnešní dob�  m� la být schopnost nástroje CASE generovat 

dokumentaci k databázovému systému podle ur� itých zadaných pravidel. Kvalitní 

nástroje CASE musí mít i mo�nost parametrické specifikace obsahu dokumentace tak, 

aby bylo mo�né vytvá�et r� zné verze dokumentace nap�. pro mana�ery, analytiky 

nebo programátory, ale ze stejného modelu. 

Dokumentace � i reporty vytvo�ené z model�  mohou slou�it i jako kontrakt 

mezi dodavatelem a zadavatelem �ešení a dále zejména usnad� ují komunikaci mezi 
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analytikem a vývojá�em, byznys u�ivatelem a �ešitelem a mnoha r� znými 

stakeholdery. 

Enterprise Architect umo�� uje generovat následující typy dokumentace (Sparx 

Systems, 2011a): 

a) textovou ve formátu RTF (Rich Text Format), která obsahuje formátovaný text a 

tabulky; 

b) interaktivní ve formátu HTML (HyperText Markup Language), která vygeneruje 

pro ka�dou entitu v modelu HTML stránku a všechny propojí pomocí odkaz� . 

SQL Developer Data Modeler umo�� uje ulo�it dokumentaci na lokální disk ve 

formátu XML, která se dá pak snadno zobrazit v kterémkoliv textovém programu. 

Druhou mo�ností pak je export reportu do tzv. reportovacího repozitá�e, který 

umo�� uje snadné verzování a systematický p�ístup v rámci celé organizace. Do n� j se 

ukládají všechny návrhy, diagramy, modely, databázová schémata a další metadata 

týkající se �ešení informa� ního systému celé organizace. Krom�  exportu dokumentace 

týkající se konkrétního návrhu databáze m� �e u�ivatel tohoto nástroje CASE 

generovat i p�ehledné reporty obsahující pravidla návrhu (r� zná obecná pravidla 

modelování, byznys pravidla a další omezení, která musí model spl� ovat), dále 

reporty s informacemi o bezpe� nostních aspektech databáze (u�ivatelé a jejich práva, 

šifrované sloupce, politiky apod.) a další u�ivatelsky definované reporty (Murray, 

2011). 

Do reportu nemusí být zahrnut jen jeden datový model. PowerDesigner 

dovoluje p�idat i více model� . Pomáhá tak p�ehledn�  mapovat nap�. to, jak 

koresponduje n� jaká tabulka ve fyzickém datovém modelu s entitou/entitami 

v modelu logickém (Sybase, 2008). 

� . �  0&!��
��'%����%�

Textová dokumentace je kompatibilní s aplikacemi, jako je MS Word a je 

vhodná zejména pro tisk. N� které nástroje CASE poskytují tvorbu vlastních šablon 

nebo pou�ití p�eddefinovaných a nap�. PowerDesigner nabízí i výb� r jazykové mutace 

pro dokumentaci (angli� tina, n� m� ina, francouzština, � ínština apod.). 

V� tšinou je mo�no i vybrat objekty, které se mají, nebo naopak nemají 

zahrnout do dokumentace (nap�. jaké entity, vztahy apod.), mo�nosti t�íd� ní objekt� , 

úrove�  podrobnosti nebo zm� nu kódovací stránky výsledného textu. Existuje zde také 

mo�nost vyexportovat pouze diagramy.  

RTF reporty obsahují titulní stránku, obsah a samotnou dokumentaci, která je 

v� tšinou � len� na podle typu objekt�  a zahrnuje souhrnné tabulky pro v� tší 

p�ehlednost. V PowerDesigneru jsou široké mo�nosti kastomizace reportu vlastním 
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pot�ebám (nastavení vlastností písma, nadpis� , hlavi� ky, pati� ky apod.). V� tšinou je 

mo�né zobrazovat v reportu i diagramy ve form�  obrázku. 

� . �  6&3,��
��'%����%�

Velkou výhodu HTML dokumentace p�edstavuje její „interaktivnost“ – 

jednotlivé entity jsou propojeny hypertextovými odkazy, kde lze nalézt podrobn� jší 

informace a odkazy na další entity. Je vhodná pro sdílení na internetu nebo firemním 

intranetu. Tento typ dokumentace vy�aduje prohlí�e�  a umo�� uje zahrnout snadno i 

JPG, GIF nebo BMP obrázky � ástí model�  (Embarcadero, 2011a). 

Nevýhoda by mohla spo� ívat v tom, �e ji nelze jednoduše - na rozdíl od 

textové dokumentace – ji� upravovat, je tak vhodná spíše pro u�ivatele, kte�í nemají 

kompetence model � i dokumentaci upravovat, ale pot�ebují jej nastudovat, p�ípadn�  

okomentovat, nap�. byznys u�ivatelé (Embarcadero, 2011a). 

� 7  
�($���%�'
�%(��

N� které nástroje CASE umo�� ují validaci model�  po syntaktické a logické 

stránce. Díky tomu lze pr� b� �n �  ov�� ovat správnost modelu, sní�it tak jejich 

chybovost a urychlit ladící a testovací � ást celého projektu tvorby databáze. Tím se 

stává vývoj databází standardizovaným a kontrolovaným. 

Validace modelu tedy slou�í k ov�� ení jeho správnosti dle p�eddefinovaných 

pravidel a omezení. Validace modelu upozor� uje na r� zné chyby, které neodpovídají 

princip� m datového modelování nebo byznys pravidl� m, a zajiš� uje tak konformitu 

s t� mito pravidly. Krom�  chyb však m� �e validace zobrazovat r� zná upozorn� ní, co� 

mohou být jen drobn� jší nedostatky, které však nejsou natolik záva�né, aby musely 

být ihned opraveny. 

Validace by se m� la provád� t po ka�dé zm� n�  modelu a jeho p�edání do 

repositá�e, p�ípadné chyby by m� ly být opraveny. V� tšinou nástroj CASE obsahuje i 

p�ídavné informace o chyb�  (popis chyby) a návrhy na jejich opravu (Sybase, 2008). 

D� le�itou komponentou nástroj�  CASE z hlediska validace modelu je tzv. 

slovník, v n� m� je obsa�ena definice datových struktur a vztah�  mezi datovými 

prvky. Obsahuje tedy logické souvislosti modelu a tak se pou�ívá k jeho kontrole. 

Díky slovníku tak mohou být odhaleny nap�. izolované a nedefinované jednotky dat, 

nekonzistence související s ulo�ením dat jako externího zdroje a dále porušení 

syntaktických pravidel (Kozelková, 2006). 

Obrázek 7 prezentuje konkrétní výsledek validace datového modelu 

v programu ERwin Data Modeler. Jak je vid� t, v osmi objektech je dohromady dev� t 
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chyb � i varování. Nap�íklad je zobrazena chyba v indexu, který nemá definován 

�ádný sloupec. 

 
Obrázek 7 ERwin Data Modeler - Model Validation Report 

� 7 �  3
4�
��$�	�($���%�

Nástroje CASE umo�� ují automatizovat kontrolu modelu a objekt�  v n� m 

obsa�ených. Lze tak vybrat všechny nebo jen n� které kontroly a zahrnout do validace 

všechny nebo jen n� které objekty. Ukázka parametr�  ov�� ování modelu je znázorn� na 

na Obrázek 8. Na zálo�ce „Options“ se vybírají pravidla, která mají být ov�� ena (nap�. 

lze ov�� it jen unikátnost názv�  entit). Je zobrazena i záva�nost dané kontroly, p�i� em� 

�luté trojúhelníky s vyk�i� níkem symbolizují pouhá varování, zatímco � ervená 

kole� ka s k�í�kem znamenají záva�nou chybu. Na zálo�ce „Selection“ je pak mo�no 

zvolit jen ur� ité objekty ke kontrole (tabulky, vztahy apod.), to je zejména u�ite� né 

v p�ípad� , kdy� n� které objekty ješt�  nejsou ve finální podob�  a validace by našla 

proto mnoho chyb. 

 



17 
 

 
Obrázek 8 PowerDesigner - dialogové okno Check Model Parameters 

� 7 �  /��	$�(�����
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V� tšina nástroj�  CASE má v sob�  implementovány základní kontroly princip�  

datového modelování (zejména UML a rela� ního, i kdy� se objevují i validace 

dimenzionálního modelování) a dále je mo�no dodefinovat specifická vlastní pravidla 

(viz následující podkapitola). Organizace tak mohou vytvá�et vlastní metodiky a 

definovat vlastní pravidla pro modely, které vyhovují jejím pot�ebám. 

Obecnými pravidly tak v� tšinou bývá unikátnost názvu objekt�  v modelu, 

povinnost alespo�  jednoho atributu v entit�  a jednoho sloupce v indexu. ERwin Data 

Modeler nap�íklad generuje jako chybu p�ípad, kdy jsou n� které tabulky bez sloupc� , 

index�  nebo primárního klí� e. Dalším záva�ným problémem datového modelu je 

sloupec, který nemá nadefinovaný datový typ � i se tento typ liší od pole v jiné 

tabulce, na které se odkazuje. Lze nastavit i ov�� ování pou�ití neplatných znak�  (nap�. 

otazník nebo diakritika v názvech tabulek), omezení délky názv�  tabulky a sloupc� , 

povinnost vypln� ní komentá�e u sloupce apod.  
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Omezení v modelu, která nevyplývají z obecných pravidel datového 

modelování, ale spíše z pravidel obchodních, lze dodefinovat v modelu p�irozeným 

jazykem. Obchodními pravidly (business rules) mohou být nap�íklad r� zné zákonem 

stanovená omezení, po�adavek zákazníka nebo interní sm� rnice (Sybase, 2008). 

PowerDesigner rozlišuje mezi r� znými typy obchodních pravidel: 

a) definice – textový popis objektu (nap�. definice pojmu zákazník); 

b) skute� nost/fakt – obecné konstatování (nap�. klient provádí jednu nebo 

více objednávek); 

c) vzorec – výpo� et pou�ívaný v rámci systému (nap�. výpo� et mar�e); 

d) po�adavek – slovní popis n� jakého po�adavku (nap�. student se m� �e 

zapsat jen na jeden termín zkoušky pro daný p�edm� t); 

e) valida� ní omezení – omezení týkající se hodnoty n� jakého objektu 

v systému (nap�. datum zahájení projektu je menší ne� datum jeho 

ukon� ení); 

f) OCL (Object Contraint Language) omezení – dodate� né omezení hodnoty 

(nap�. datum zaplacení by nem� lo p�esáhnout jeden m� síc od data 

splatnosti). 

Dva poslední typy obchodních pravidel se p�ímo generují do DDL skriptu 

v podob�  „constraint“ p�íkazu, jak je vid� t na Obrázek 9, kde je omezení týkající se 

data zaplacení, které nesmí p�ekro� it 30 dn�  od data splatnosti. 

Výhodou p�irozeného jazyka je, �e je snadno srozumitelný, oproti zápisu 

v n� jakém formalizovaném jazyce (nap�. OCL). Nevýhodu však pak p�edstavuje 

nemo�nost automatizovat kontrolu t� chto pravidel nástroji CASE. Nicmén�  

identifikace t� chto pravidel by se nem� la v modelu opomíjet a m� la by být uvedena 

u pat�i� ného objektu, aby veškerá omezení model reflektoval. 
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Obrázek 9 PowerDesigner - obchodní pravidlo generované ve skriptu 
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Projekt�  vývoje databází podporovaných nástroji CASE se zpravidla ú� astní 

více ne� jeden pracovník, co� automaticky vede k nutnosti p�edávání informací a 

rozpracovaných � ástí projektu. Stejn�  tak je nutné zajistit mo�nost sdílení 

jednotlivých vytvá�ených komponent mezi n� kolika vývojá�i, kte�í pot�ebují pracovat 

sou� asn� . 

Obvykle je zárove�  nutné na jedna a tatá� data pohlí�et z r� zných úhl�  

pohledu, tedy podle rolí jednotlivých participant� : jinou p�edstavu si pot�ebuje utvo�it 

návrhá� databáze, jinou tester a jinak chceme i navr�enou databázi prezentovat 

nap�íklad vedení spole� nosti nebo významnému klientovi. 

� 9 �  0%-
�$�
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Klí � em pro podporu týmové spolupráce je repository, � esky také repositá� 

nebo skladišt� . Jedná se o prostor, který slou�í k ukládání veškeré práce na projektu. 

Repositá� m� �e mimo jiné výrazným zp� sobem zvyšovat efektivitu projekt�  díky 

tomu, �e umo�� uje snadno znovu vyu�ít veškerých zpracovaných materiál� .  
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Do repository tak ukládají zejména vývojá�i a analytici modely systému, 

detailní popisy, specifikace a jiné výstupy plynoucí z vývoje systému. Jeliko� je 

v� tšinou repository ulo�ena na serveru, je mo�no sdílet tato metadata nap�í�  

organizací a tak další participující na projektu je mohou prohlí�et (Agarwal, 2010). 

Repository by m� la být reprezentací všech relevantních informací o systému, 

který je vyvíjen a to v konzistentní, úplné form� . Repository tak p�edstavuje centrální 

místo pro integraci, ukládání a údr�bu všech dat o systému a jeho souvisejících 

procesech (metadata systému). Dále repository slou�í pro �ízení t� chto metadat, 

umo�� uje tak generování report� , správu u�ivatel�  metadat, provád� ní dotaz�  do 

t� chto metadat, pou�ívání diagnostických nástroj�  atd.  Zejména však p�ináší 

usnadn� ní komunikace mezi nástroji a nap�í�  skupinami u�ivatel�  (Welke, 1988). 

Repository musí být dostate� n�  robustní ke zvládnutí velkých projekt�  a 

mnoha u�ivatel�  najednou. D� le�itá té� m� �e být p�enositelnost repository na jiné 

platformy. N� které nástroje CASE mají repository zalo�enou na textových souborech, 

v� tšina vyu�ívá n� který databázový systém. 

Mezi klí� ové vlastnosti pat�í: 

·  robustnost: je p�ipraven zvládnout (za odpovídající infrastrukturní 

podpory) velké zatí�ení stranou po� tu u�ivatel�  a mno�ství 

ukládaných, vyzvedávaných a upravovaných dat; 

·  inteligentní verzování: mo�nost ukládat jeden konkrétní dokument (v 

tomto p�ípad�  nap�íklad diagram) v mnoha r� zných verzích a také 

mo�nost snadným zp� sobem zobrazit snapshop (obraz) daných dat 

v libovolném okam�iku v minulosti; 

·  ukládání dokument�  všech typ� : a tedy neomezení na jeden (� i 

n� kolik) proprietárních formát� , nap�íklad datových model�  u�ívaných 

jednou konkrétní aplikací; 

·  nastavení p� ístupových práv: obvykle je t�eba, aby k repositá�i 

mohlo p�istupovat více u�ivatel� , p�i� em� n� kte�í z nich pot�ebují data 

pouze � íst, jiní m� nit, dalším m� �eme dát nap�íklad práva pro zalo�ení 

celé nové vývojové v� tve; 

·  inteligentní sdílení: s p�edchozím bodem úzce souvisí i nutnost 

soub� �ného p�ístupu více u�ivatel�  k repositá�i a p�iléhající 

problematika (nekonzistentní verze, zamykání vývojových v� tví).  
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I repository by m� la mít sv� j model,, který obsahuje informace o struktu�e a 

mo�nostech repositá�e: co m� �e být jeho obsahem a jakým zp� sobem je mo�né 

k tomuto obsahu p�istupovat a manipulovat s ním. Model repository nachází vyu�ití 

p�evá�n�  v situacích, kdy je pot�eba v jediném repositá�i pracovat s r� znými nástroji 

od r� zných výrobc� . Díky dostupným metainformacím tak mohou i p� vodn�  

nekompatibilní nástroje spolupracovat. 

Následující obrázek názorn�  demonstruje okno pro �ešení konflikt�  

v repositá�i nástroje ER/Studio. 

 
Obrázek 10 � ešení konflikt�  v repositá� i programu ER/Studio Data Architect 

Repositá� je základem týmové spolupráce v nástrojích CASE. Z jeho vlastností 

vycházejí klí� ové funkce, které podporu spolupráce zajiš� ují. Pro p�ehlednost jsou 

ní�e uvedeny vý� tem a rozd� leny do t�í kategorií. 

� 9 �  :
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���%�

·  Mo�nost soub� �né práce více u�ivatel�  na jednom projektu (v� etn�  

upozorn� ní, kdo další na projektu / s daným dokumentem práv�  pracuje). 

·  Vytvá�ení jednotlivých (pod)projekt�  v rámci repositá�e pro snazší 

organizaci práce. 
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·  Inteligentní �ešení konflikt�  mezi dokumenty, co� zahrnuje kombinování 

nebo slou� ení zm� n do v� tšího projektu. 

·  Mo�nost udr�ovat strukturu projektu / kategorizovat jednotlivé 

dokumenty. 

� 9 .  
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·  Zachycování a ukládání všech zm� n, které na dokumentech prob� hly, 

s neomezenou historií. 

·  Mo�nost kdykoliv p�ejít k libovolné verzi kterékoliv dokumentu nebo 

celého projektu v libovolném � ase. 

·  Funkce pro srovnávání jednotlivých verzí dokument�  a sledování 

konkrétních zm� n/rozdíl�  v nich. 

·  Mo�nost okomentovat ka�dou zm� nu odeslanou do repositá�e. 

·  Mo�nost správy n� kolika soub� �ných v� tví tého� projektu (nap�íklad 

produk� ní a vývojová verze). 

� 9 7  ;%�-%��
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·  Dostate� n�  robustní systém umo�� ující p�id� lovat nejr� zn� jší typy práv 

u�ivatel� m i skupinám (mo�né rozd� lení rolí a zodpov� dností p�i práci 

s repositá�em názorn�  ukazuje Obrázek 11). 

·  Dostate� né zabezpe� ení dat p�ed neoprávn� ným p�ístupem. 

·  Ochrana dokument�  p�ed p�ístupem dalšího u�ivatele, zamkl-li ho 

primární u�ivatel z d� vodu aktuáln�  provád� ných úprav (prevence 

konfliktu). 
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Obrázek 11 Mo�né rozd� lení rolí a zodpov� dností p� i práci s repositá� em 
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Specializovanou funkcionalitou menšího po� tu nástroj�  CASE pro návrh 

databází je podpora tvorby multidimenzionálních databází, které jsou zejména 

aplikované v oblasti Business Intelligence (dále jen „BI“). 

Zatímco návrh rela� ních databázových struktur je standardn�  podporován 

v� tšinou nástroj�  CASE, návrh multidimenzionálních databází je spíše 

specializovanou funkcí menšího po� tu CASE nástroj�  (Wu, 2001). D� vodem m� �e 

být skute� nost, �e BI je pom� rn�  mladou disciplínou, která však v posledních 

n� kolika letech dosahuje velkého rozvoje a investic ze strany podnik� . 

Do rela� ních databází jsou data ukládána do dvourozm� rných databázových 

tabulek (sloupec/�ádek), mezi kterými jsou definovány rela� ní vztahy vyplývající 

z aplika� ní logiky. Probíhá v nich mnoho transakcí v reálném � ase a tak bývají tyto 

databáze nazývány OLTP (On-Line Transaction Processing). 

Oproti tomu multidimenzionální databáze jsou optimalizovány pro provád� ní 

analytických operací nad velkým objemem dat (nap�. sumarizace a agregace 
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informací). To je umo�n� no denormalizovaným modelem, který v� tšinou obsahuje 

redundance. 

� < �  /
�������'�(�$�$'%��$
��(�*����������*�

Na za� átku je na míst�  stru� n�  objasnit pojmy související s problematikou 

dimenzionálního modelování. V rámci �ešení datových tr�iš�  a dalších BI komponent 

se pro návrh databází pou�ívají tabulky fakt�  a dimenzí. Faktové tabulky zachycují 

sledované ekonomické ukazatele (nap�. objem tr�eb, náklady, výši pohledávek apod.) 

a jejich primární klí�  je v� tšinou tvo�en cizími klí� i do tabulek dimenzí. Ty obsahují 

r� zné pohledy na faktové tabulky (nap�. z hlediska � asu, produkt� , zákazník� ). 

Dalším d� le�itým pojmem v oblasti multidimenzionálního modelování jsou 

star a snowflake schémata. Schéma hv� zdy se od schématu sn� hové vlo� ky odlišuje 

v tom, �e neobsahuje další d� lení dimenzionální tabulky. Dimenze v� tšinou obsahují 

statická (nem� nná) data, ale n� které se mohou m� nit (nap�. adresy zákazník� , 

produkty apod.), takové dimenze se nazývají Slowly Changing Dimension (Computer 

Associates, 2011a). 

Podrobn� jší popis princip�  multidimenzionálního modelování není p�edm� tem 

této práce, byly uvedeny pouze základní pojmy, které jsou dále v textu pou�ívány. 
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Dimenzionální model m� �e být odvozen z logického � i fyzického datového 

modelu, p�ípadn�  i z SQL dotazu.  U n� kterých nástroj�  CASE se pouze zvolí 

dimenzionální notace u logického � i fyzického modelu a automaticky dojde ke 

zm� nám v zobrazení tabulek a mo�ných vlastností. Primární klí�  dimenzionálních 

tabulek je p�eveden jako cizí klí�  ve faktové tabulce. 

D� le�ité je správné nastavení typu tabulky v dimenzionálním modelu. V� tšina 

nástroj�  podporující tuto funkci doká�e odvodit typ tabulky na základ�  obecných 

pravidel. Nap�. ERwin Data Modeler nastavuje p�i vlo�ení tabulky standardní hodnotu 

„dimension“ pro typ tabulky, ale na základ�  t� chto pravidel se tato hodnota 

automaticky m� ní: 

·  Pokud tabulka nemá �ádné rodi� ovské vztahy (není nad�ízenou tabulkou), 

stává se faktovou. 

·  Pokud tabulka je nad�ízená (rodi� em) faktové tabulky nebo pokud je 

rodi� ovskou a zárove�  pod�ízenou tabulkou, stává se dimenzionální tabulkou 

(v p�ípad�  star schématu). 

·  Pokud tabulka je nad�azená dimenzionální tabulce, stává se tzv. outrigger 

tabulkou (v p�ípad�  snowflake schématu) a vzniká hierarchie dimenzí. 

Typ tabulky lze samoz�ejm�  i ru� n�  nastavit, program ale zahlásí v p�ípad�  

nesprávného p�i�azení typu chybu, jako je vid� t na Obrázek 12, kdy byl zvolen 
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chybn�  typ tabulky na faktovou, p�i� em� se jedná o dimenzionální tabulku (je 

rodi� em faktové tabulky). 

 
Obrázek 12 Erwin Data Modeler – nesprávn�  nastavený typ tabulky v dimenzionálním modelu 

Na Obrázek 13 jsou zobrazeny typy tabulky, které umo� � uje nastavit 

dimenzionální model v programu ERwin Data Modeler. Je tedy mo�no zvolit typ 

dimenzionální, faktové tabulky, nebo v p�ípad�  rozd� lené dimenze typ outtriger (u 

snowflake schématu).  

 
Obrázek 13 ERwin Data Modeler – výb� r typu tabulky v dimenzionálním modelu 

P�íklad diagramu dimenzionálního modelu je na Obrázek 14, který obsahuje 

faktovou tabulkou s objemem prodeje, na který lze pohlí�et z pohledu podle pobo� ek 

� i produkt�  a jejich kategorií. 
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Obrázek 14 PowerDesigner – dimenzionální model ve snowflake schématu 

� < .  =�	����,�/��
��%��

V n� kterých nástrojích CASE je mo�no vytvo�it z tabulek v dimenzionálním 

modelu nebo p�ímo na základ�  existující databáze OLAP kostku. P�íklad takové 

kostky ukazuje Obrázek 15, kde je kostka s názvem „Smlouvy“ obsahující ukazatele 

(measures) a vypo� ítané ukazatele (nap�. o� ekávaná doba splatnosti je po� ítána na 

základ�  p�edchozích statistik). Dimenze této kostky pak tvo�í „Zákazníci“ a 

hierarchická dimenze „Regiony“. 
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Fakt_Prodej - Dim_Pobocka

Fakt_Prodej - Dim_Kategorie_Dim_Produkt

Fakt_Prodej

Id_Prodej
Datum
Prodej_Kc

Fakt_Prodej

Dim_Pobocka

Id_Pobocka
Mesto

<h:1>

Hierarchy_1 <Default> <h>

Dim_Kategorie_Dim_Produkt

Id_Kategorie
Kategorie_Nazev
ID_Produkt
Produkt_Nazev

<h:1>

<h:2>

Hierarchy_1 <Default> <h>
 

Obrázek 15 PowerDesigner - OLAP kostka 

U kostky se pak definuje název ukazatel�  (measures), jejich popisky a 

agrega� ní funkce, která má být pou�ita (sum, count, min, max, avg, distinct apod.). 

Kostka se pak m� �e vyexportovat do XML formátu � i do skriptu, který ji generuje. 
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Dimenzionální model má svá specifika, co se tý� e metadat, která je nutno 

o n� m shroma�� ovat. Nástroje CASE by m� ly tato specifika respektovat a v� tšinou 

proto i umo�� ují zadat pot�ebné informace (zejména silný je v tomto sm� ru 

PowerDesigner). 

U ka�dého modelu datového skladu � i datového tr�išt�  jsou d� le�itými 

informacemi zdroj dat pro daný objekt a transforma� ní pravidla popisující p�evod 

z tohoto zdroje do datového skladu � i tr�išt � . 

Nem� lo by se ani zapomínat na nastavení frekvence a � asování aktualizace 

datového skladu, je to velmi d� le�itý údaj. K t� mto ú� el� m nap�. slou�í v programu 

ERwin Data Modeler tzv. Data Movement Rules Editor (Obrázek 16), ve kterém se 

nastavují aktualiza� ní pravidla (nap�. vlo�ení nového záznamu do tabulky, 

aktualizace, archivace záznamu nebo smazání). 

Co se tý� e popisných dat dimenzionálních tabulek, je d� le�ité, aby bylo 

mo�no nastavit informaci o p�ípadné hierarchii dimenze, sdílené dimenzi, dále 

identifikovat SCD a specifikovat atributy a ukazatele, které s dimenzí souvisí. 

U faktových tabulek je pak �ádoucí mo�nost zadat vypo� ítané ukazatele a vztahy 

k dimenzím. 
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Obrázek 16 ERwin Data Modeler - karta Data Movement Rule 
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V této � ásti semestrální práce jsou p�edstaveny vybrané nástroje CASE pro 

tvorbu databází. Na základ�  pe� livé analýzy byly za�azeny tyto produkty velkých 

dodavatel�  v této oblasti: 

·  InfoSphere Data Architect od spole� nosti IBM, 

·  Erwin Data Modeler od spole� nosti Computer Associates, 

·  PowerDesigner od firmy Sybase, 

·  SQL Developer Data Modeler od spole� nosti Oracle, 

·  ER/Studio Data Architect od firmy Embarcadero, 

·  Enterprise Architect od spole� nosti Sparx Systems, 

·  SQL Power Architect od spole� nosti SQL Power Group 
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V následujícím textu je stru� n�  popsána a vyzdvihnuta jejich funk� nost pro 

oblast tvorby databází (jejich po�adí v uvád� ní v textu nemá �ádnou zákonitost). 
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Spole� nost Computer Associates, vlastník, vývojá� a producent nástroje Erwin 

Data Modeler jej charakterizuje jako �ešení umo�� ující datové modelování, vytvá�ení 

a správu databáze, datových sklad�  a datových model�  podniku. Pomáhá vizualizovat 

datové struktury a usnad� uje tak organizování a � ízení dat a databázových technologií 

(Computer Associates, 2011b). 

Computer Associates nabízí n� kolik edicí tohoto nástroje: 

a) Community Edition je voln�  dostupná a vhodná zejména pro studenty a 

za� ínající u�ivatele v datovém modelování; 

b) Navigator Edition, která funguje pouze v módu pro � tení; 

c) Standard Edition zahrnující rozsáhlé funkce pro datové modelování; 

d) Workgroup Edition navr�ená pro modelování v rámci týmu. 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu ERwin Data Modeler 

pro oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého ozkoušení dané 

funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek spole� nosti 

Computer Associates (2011b) nebo z manuálu programu (Computer Associates, 

2011a). 

Forward/Reverse Engineering 

ERwin Data Modeler Standard Edition umo�� uje flexibilní tvorbu logického a 

fyzického datového modelu a p�evod mezi t� mito úrovn� mi. Samoz�ejmostí je p�ímé 

vytvo�ení DDL skript�  z model� , které zvyšuje efektivnost a redukuje chybovost. 

Podporována je i tvorba spouští (trigger� ), maker a ulo�ených procedur. Program navíc 

nabízí pro FE p�izp� sobitelné šablony, kde je mo�no modifikovat zp� sob vytvá�ení DDL. 

Program podporuje dv�  metody datového modelování a to IDEF1X, která je 

pou�ívána v mnoha státních organizacích, letectví a finan� ním sektoru v USA, a dále IE 

(Information Engineering), která je obecn�  široce pou�ívaná. 

Zajímavé mo�nosti p�inášejí tzv. u�ivatelsky definované vlastnosti u 

tabulek/sloupc� , které mohou být r� zného typu (p�íkaz, datum, text nebo seznam). Je tak 

mo�no obohatit metadata o informace týkající se data poslední zm� ny, data schválení 

modelu aj. 

Z hlediska FE a RE má ERwin Data Modeler Standard Edition podporu mnoha 

databázových systém�  a to konkrétn�  tyto: DB2, IDS (Informix), MySQL, ODBC, Oracle, 

Progress, SQL Server, Sybase, Sybase IQ a Teradata. 

Export dokumentace 

ERwin Data Modeler Standard Edition zahrnuje prohlí�e�  report� , které jsou 

vytvo�ené pomocí Crystal Reports. Dokumentaci je tak mo�no p�izp� sobit vlastním 



30 
 

po�adavk� m a exportovat ji do formátu RPT, PDF, XLS, DOC, RTF, XML nebo HTML. 

Validace modelu 

Zajímavou funkci v oblasti zajišt� ní správnosti modelu tzv. Domain Dictionary se 

znovupou�itelnými atributy nebo Naming Standards Editor umo�� ující vytvo�it slovník 

validních slov, zkratek a pravidel pro pou�ití uvnit� modelu. Oba tyto nástroje umo�� ují 

zajistit konzistenci model�  nap�í�  celým projektem a organizací. 

Podpora týmové práce 

Erwin Data Modeler Workgroup Edition poskytuje velmi u�ite � né funkce pro práci 

v týmu. Samoz�ejmostí je mo�nost vyu�ívat centrálního repozitá�e, kam jednotliví návrhá�i 

mohou ukládat své modely. Repository m� �e být ulo�ena v r� zných databázových systémech 

(SQL server, Oracle, Sybase ASE). 

Tato edice nabízí také funkce týkající se soub� �né práce více u�ivatel�  na jednom projektu 

(zamykání model� , �ešení konflikt�  mezi více modely od r� zných u�ivatel� , spojování 

model� ). Dále umo�� uje kontrolovat a sledovat zm� ny, co� zahrnuje verzování 

model� /submodel� , vracení zm� n z historie a dopadovou analýzu t� chto zm� n. 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

Erwin Data Modeler Standard Edition umo�� uje modelování datových sklad� , tedy 

tvorbu star a snowflake schémat. Lze definovat i specifická metadata pro datové sklady 

v podob�  zdroj�  dat, transforma� ních a aktualiza� ních pravidel. 

Dalšími nadstandardními funkcemi tohoto nástroje je mo�nost integrace 

s jinými nástroji, p�íp. vým� ny dat. Umí si tak vym�� ovat dat s BI aplikacemi jako 

Cognos ReportNet QueryStudio nebo Oracle Business Intelligence Answers  a dále s 

jinými nástroji pro datové modelování, ETL nástroji apod.) a široké mo�nosti 

vizualizace a personalizace pracovního prost�edí (nastavení formátovacích vlastností 

apod.). Nepostradatelná m� �e být v p�ípad�  anglického popisu modelu i automatická 

kontrola pravopisu v definicích, komentá�ích, poznámkách apod. (Computer 

Associates, 2011a). 
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Distributorem a vývojá�em nástroje Enterprise Architect je australská 

spole� nost Sparx Systems. Enterprise Architect  je komplexní analytický a návrhá�ský 

UML nástroj zahrnující všechny aspekty �ivotního cyklu vývoje SW od sb� ru 

po�adavk� , p�es jejich analýzu, návrh, testování a �ízení zm� n a� k realizaci a údr�b� . 

Jedná se o víceu�ivatelský, vizuální nástroj s velkou sadou funkcí (Sparx Systems, 

2011b). 

Sparx Systems nabízí n� kolik edicí tohoto nástroje: 

a) Desktop ur� ená pro jednotlivce; 

b) Professional zahrnující široké modelovací nástroje pro pracovní skupiny, 

analytiky a vývojá�e; 
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c) Corporate podporující práci ve velkých týmech. 

Krom�  toho poskytuje rozši�ující edice (Ultimate, Systems Engineering a 

Business and Software Engineering). 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu Enterprise Architect 

pro oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého ozkoušení dané 

funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek spole� nosti Sparx 

Systems (2011b) nebo z manuálu programu (Sparx Systems, 2011a). 

Forward/Reverse Engineering 

Význa� ným rysem programu Enterprise Architect je mo�nost komplexního návrhu 

pomocí UML (Unified Modeling Language) a to ve více ne� deseti jazykových mutací. 

Tabulky jsou tak z databáze reprezentovány formou t�íd s vhodnými definicemi dat pro daný 

databázový systém. 

Program umí generovat DDL skripty z modelu a ty mohou zahrnovat ulo�ené 

procedury, spoušt� , primární klí� e, indexy, pohledy aj. Z hlediska RE potom je mo�né 

importovat databázové schéma do standardního modelu UML prost�ednictvím p�ipojení p�es 

ODBC konektor. Lze také zajistit synchronizaci mezi �ivou databází a modelem, kdy je 

mo�no kopírovat zm� ny z modelu/databáze do databáze/modelu. 

Enterprise Architect navíc poskytuje speciální šablonu pro DDL transformace. 

Podporuje databázové systémy DB2, Firebird/InterBase, Informix, Ingres, MS Access (97, 

2000, 2003), Access 2007, MS SQL Server 2000, 2005, 2008, MySQL, Oracle 9i, 10g, 11g, 

PostgreSQL, Sybase ASA a Sybase ASE. 

Export dokumentace 

Jak ji� bylo v kapitole 2.3 uvedeno, Enterprise Architect poskytuje generování 

dokumentace k modelu ve formátu RTF nebo HTML. Je tak mo�no dokumentovat jen 

n� které vybrané elementy v modelu a pro zajišt� ní jednotné formy dokumentace lze 

k dokumentaci navázat sdílenou šablonu. 

Validace modelu 

Enterprise Architect definuje � ty� i (4) základní skupiny valida� ních pravidel (Sparx 

Systems, 2011a): 

a) pravidla „správnosti struktury“ (Well-formedness rules) ov�� ující validitu UML 

prvk� , 

b) pravidla kompozice (Composition rules) ov�� ující nap�íklad, zda element 

obsahuje po�adovaný po� et správných potomk� , 

c) pravidla „správnosti vlastností“ (Property Validity) jednotlivých UML prvk� , 

d) pravidla shody s OCL (Object Constraint Language Conformance) kontrolující, 

zda element vyhovuje OCL omezením, která jsou dodefinována u�ivatelem 

v tomto jazyce. 

Podpora týmové práce 

N� které edice programu (Corporate, Ultimate aj.) umo�� ují velice pokro� ilou správu 

model�  v rámci tým� . Dokonce je rozlišována i r� zná forma této spolupráce (Sparx Systems, 
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2011c): 

a) kolaborace (centralizovaný tým), kdy jsou všichni ú� astníci spojeni 

prost�ednictvím sít�  a sdílejí stejný model v rámci n� jakého databázového 

systému; 

b) kooperace (distribuovaný tým), kdy ú� astníci z�ídka pracují v rámci jedné sít� , a 

tak mohou model upravovat offline po nahrání kopiie na sv� j po� íta� . 

Enterprise Architect potom nabízí r� zné postupy, jak tyto rozdíly ve spolupráci �ešit 

(více viz Sparx Systems, 2010). 

V rámci kolaborace týmu tak lze koordinovat sdílená metadata mezi u�ivateli a 

povolit n� kterým jen p�ístup pro � tení. Je tak zaru� eno, �e práce na r� zných � ástech modelu 

je koordinována a synchronizována. Samoz�ejmostí je ukládání historie zm� n a p�ípadné 

obnovení do n� které d�ív� jší verze. Pro distribuovaný tým jsou pak k dispozici nástroje pro 

p�evod dat mezi více repozitá�i prost�ednictvím XML. 

Co se tý� e zm� n v modelu, nabízí nap�. edice Corporate revizi model� , která 

zp�ehled� uje administrátor� m repozitá�e prohlí�ení informací týkající se t� chto zm� n (kdo 

zm� nil daný prvek, pro�  byl zm� n� n, jaká byla d�ív� jší hodnota, kdy byl daný prvek zm� n� n 

apod.). 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

�ádná edice programu Enterprise Architect nenabízí funkce pro dimenzionální 

modelování. 
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Dle spole� nosti IBM (2010b) InfoSphere Data Architect p�edstavuje �ešení 

umo�� ující spolupráci p�i návrhu dat, které je mo�no pou�ít k modelování, 

vizualizaci, spojování a standardizaci r� zných a distribuovaných dat. 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu InfoSphere Data 

Architect pro oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého 

ozkoušení dané funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek 

spole� nosti IBM (2010b) nebo z online nápov� dy k programu (IBM, 2010a). 

Forward/Reverse Engineering 

InfoSphere Data Architect dovoluje vytvá�et logického, fyzické a dimenzionální 

modely. Nabízí široké mo�nosti transformací nejen v rámci t� chto model� , ale umo�� uje 

nap�íklad transformaci logického datového modelu do UML model�  a naopak. 

Datové modely jsou reprezentovány prost�ednictvím IE (Information Engineering) 

notace, pro fyzické modely je navíc mo�no vyu�ít i UML notaci. 

Pro administrátory databáze a další relevantní osoby je k dispozici k doinstalování 

Optim Development Studio a Optim Database Administrator, kde je mo�né definovat 

p�ístupová práva jednotlivých u�ivatel�  

Databáze � i datové sklady mohou být vytvá�eny pro databázové systémy DB2, 

Informix, Oracle, Sybase, MS SQL Server, MySQL a Teradata. 
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Export dokumentace 

Dokumentace modelu je standardn�  nabízena ve form�  publikování na web, kde jsou 

jednotlivé prvky modelu provázány odkazy. Pro pokro� ilé reporty je mo�né upravit XSLT 

šablony nebo pou�ít šablony BIRT (Business Intelligence and Reporting Tools). 

Validace modelu 

V souvislosti se zajišt� ním správnosti modelu nabízí InfoSphere Data Architect 

definici korporátních standard�  prost�ednictvím doménových model�  a rejst� ík� . Doménové 

modely (domain models) popisují doménové typy, které organizace dovoluje a na které jsou 

návrhy databáze omezeny. Rejst�íky (glossary models) pak popisují názvy a zkratky, které si 

p�eje organizace pou�ívat pro datové objekty. Tyto standardy se definují jednou a pak se 

navá�í na konkrétní modely a databáze. Je tak dosa�eno vyšší kvality dat. 

Podpora týmové práce 

Po stránce týmové podpory je program InfoSphere Data Architect sofistikovaný. 

Umo�� uje sdílet modely a další artefakty p�es Eclipse instanci nebo repository jako je 

Rational Clear Case. 

Infosphere Data Architect nabízí pokro� ilé práce související s porovnáváním 

model� , modelu a databáze nebo dvou databází. Porovnání umo�� uje znázornit rozdíly mezi 

dv� ma objekty (nap�. tabulkami) nebo dv� ma modely. Tyto zm� ny lze kopírovat do druhého 

modelu/objektu/databáze. Je mo�né také vygenerovat pat�i� ný DDL skript, který se pak 

spustí v databázovém systému a zapracuje tak tyto zm� ny do fyzické podoby databáze. Dále 

je mo�no provád� t tzv. analýzy dopad� , které definují seznam všech závislostí pro zvolené 

datové prvky v modelu. 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

InfoSphere Data Architect umo�� uje i dimenzionální modelování a to jak na úrovni 

logického, tak na úrovni fyzického modelu. Krom�  toho lze tyto modely propojit 

s aplikacemi Cognos a InfoSphere Warehouse.  

Program tak podporuje významn�  tvorbu datových sklad�  a zp�ístup� uje 

prost�ednictvím JDBC p�ipojení r� znorodé datové zdroje. Information Engineering notaci 

nebo Unified Modelling Language. 

InfoSphere Data Architect je nejen modelovací nástroj, ale p�edstavuje i silný 

integra� ní návrhový nástroj pro podnik. Program umí importovat a exportovat modely 

z jiných nástroj�  pro datové modelování (CA ERwin Data Modeler, Sybase 

PowerDesigner aj.). 

. 7  /
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Vývojá� programu PowerDesigner, spole� nost Sybase o n� m uvádí, �e je 

jedine� n�  vybaven pro podporu všech architektonických prost�edí, konkrétn�  pro 

podporu datové, informa� ní a podnikové architektury. Dále spole� nost na svých 

stránkách vyzdvihuje flexibilitu tohoto nástroje, široké mo�nosti pro podporu 

standard� , analýzu a synchronizaci model�  (Sybase, 2011). 
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Tyto benefity PowerDesigner skute� n�  dle našeho zkoumání zahrnuje. Jedná 

se o robustní program pro podporu nejen datového modelování, umo�� uje i tvorbu 

dalších model�  (procesních, objektov�  orientovaných aj.). 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu PowerDesigner pro 

oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého ozkoušení dané 

funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek spole� nosti Sybase 

(2011) nebo z manuálu programu (Sybase, 2008). 

Forward/Reverse Engineering 

PowerDesigner podporuje RE tím, �e umí generovat model z databáze nebo souboru 

se skriptem. Je mo�no se z n� ho p�ipojit prost�ednictvím ODBC a� k více jak 60 rela� ním 

databázovým systém� m. 

P�i generování DDL skriptu je mo�no rozší� it šablony pro toto generování a zahrnout 

tak do skriptu statistiky (po� et jedine� ných hodnot ve sloupci, pr� m� rná délka znakových 

polí apod.) slou�ící k optimalizaci databáze. 

Program nabízí na výb� r všechny t� i úrovn�  datových model�  (tedy konceptuální, 

logický a fyzický) a ješt�  k tomu v n� m lze vytvá�et dimenzionální modely tvo�ené 

faktovými a dimenzionálními tabulkami a OLAP kostky. 

PowerDesigner umo�� uje navíc pou�ít n� kolik notací pro datové modely, krom�  

standardní IE (Information Engineering) notace podporuje také Barker, IDEF1X a Merise 

notace. 

Export dokumentace 

Dokumentace modelu m� �e být generována jak v podob�  statického textového 

dokumentu (RTF), tak v podob�  interaktivní HTML stránky. K dispozici jsou pom� rn�  

estetické standardní šablony, které je mo�no doupravit, nebo p�ímo vytvo�it šablony vlastní. 

Validace modelu 

PowerDesigner zahrnuje funkce pro kontrolu správnosti modelu (check model). Celá 

validace modelu se vyhodnocuje p�ehledn�  v okn�  Output. Výsledky validace lze pak 

v n� kterých p�ípadech automaticky opravit, v ka�dém p�ípad�  program v�dy nabízí k dané 

chyb�  nebo varování zobrazení pomocné nápov� dy (nabídka Help po kliknutí pravým 

tla� ítkem na konkrétní výsledek validace).  

Jak bylo zmín� no v podkapitole 2.4.3, PowerDesigner umo�� uje komplexní správu 

obchodních pravidel, do kterých je mo�no zahrnout další omezení a pravidla modelu 

prost�ednictvím p�irozeného jazyka nebojazyka OCL. 

Podpora týmové práce 

PowerDesigner zahrnuje repositá� s metadaty, který zlepšuje komunikaci a 

spolupráci mezi všemi zú� astn� nými stranami v podniku a usnad� uje rychlejší reakce na 

zm� ny. 

Program nabízí funkce pro slou� ení zm� n v modelech a jejich porovnání. Pokud je 

model ulo�en do repositá�e a jiný model má jím být p�epsán, automaticky se zobrazí 

dialogové okno, kde je nutné vy�ešit p�ípadné konflikty mezi verzemi (p� ijmout � i odmítnout 
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zm� nu). 

Podporovanými databázemi pou�itelnými pro repositá� jsou Sybase ASA, Sybase 

ASE a Oracle. Bezpe� nost repositá�e je pak zajišt� na formou nastavení oprávn� ní pro dané 

role u�ivatel� . Tato oprávn� ní definuje administrátor repositá�e a jsou typicky odlišné od 

práv pou�itých v databázi. V repositá�i je podporováno vytvá�ení vývojových v� tví, 

verzování a zamykání model� . 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

V programu PowerDesigner m� �e u�ivatel vytvá�et dimenzionální modely a kostky a 

to i p�ímo z fyzického datového modelu. Program sám odvodí faktové tabulky a dimenze. 

Krom�  toho lze vytvá�et hierarchické dimenze a vypo� ítané ukazatele. 

Nespornou výhodou tohoto nástroje je dále mo�nost mapování datových zdroj�  pro 

datový sklad � i jiný dimenzionální model. Program tak umo�� uje zajistit prost�ednictvím 

Mapping editoru � i karty Mapping u daného objektu spojení mezi objekty pat�ícími 

k r� zným model� m. Této vlastnosti se dá vyu�ít nap�. pro identifikaci vazeb mezi 

zdrojovými opera� ními modely systému v podob�  fyzických datových model�  a jejich 

transformacemi v dimenzionálním modelu. 
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Producentem programu SQL Developer Data Modeler je spole� nost Oracle. 

Jedná se o voln�  dostupný nástroj pro modelování a návrh databází. 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu SQL Developer Data 

Modeler pro oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého 

ozkoušení dané funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek 

spole� nosti Oracle (2011) nebo z manuálu programu (Oracle, 2008). 

Forward/Reverse Engineering 

SQL Developer Data Modeler zahrnuje nástroje pro modelování ERD (Entity 

Relationship Diagrams), rela� ních, fyzických a dimenzionálních model�  a to prost�ednictvím 

FE a RE. Umo�� uje uplatnit modelem �ízenou architekturu. 

Pro návrh datových model�  je mo�no vyu�ít notaci Barker nebo Bachman, � áste� n�  

je podporována i IE (Information Engineering) notace. 

Jeliko� producentem programu SQL Developer Data Modeler je spole� nost Oracle, 

tedy vývojá� databázových systém� , nabízí program speciální podporu práv�  pro tyto 

databázové systémy (nap�. podpora klastr� , balí� k� , do� asné tabulky, sekvence, synonyma 

apod.). 

Dalšími podporovanými databázovými systémy v tomto programu jsou MS SQL 

Server 2000 a 2005, IBM DB2/390 a DB2 LUW V7 a V8 a samoz�ejm�  zahrnuje pat�i� né 

zohledn� ní specifik t� chto jednotlivých systém�  ve fyzických modelech. 

Export dokumentace 

Co se tý� e reportování informací o datových modelech, SQL Developer Data 

Modeler obsahuje repositá� pro dokumentaci, ve které se s ka�dým nahráním nových nebo 
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zm� n� ných report�  vytvá�í nová verze. Dále lze vyexportovat jednotlivé reporty ve formátu 

XML, který je zobrazitelný v programech jako MS Word. 

Validace modelu 

Program zahrnuje sadu p�eddefinovaných návrhových pravidel slou�ících pro 

validaci správnosti informací v modelu.  Je však mo�no u�ivatelem dodefinovat další 

pravidla a vytvá�et knihovny t� chto pravidel. 

Pro standardizaci a zajišt� ní správnosti modelu m� �e slou�it i slovní� ek, jen� 

obsahuje povolené hodnoty, strukturu a délku názvu nebo neplatné znaky pro prvky 

v datových modelech 

Podpora týmové práce 

SQL Developer Data Modeler podporuje verzování, porovnávání a spojování 

model� . Je tak mo�no ukládat „oficiální“ verze návrh�  v centrálním repositá�i. Program dále 

umo�� uje víceu�ivatelský p�ístup a práci na stejném modelu formou koordinování zm� n 

(zam� ení a odevzdávání modelu). U�ivatelé mohou zobrazovat v p�íslušném okn�  schválené 

zm� ny, které ukazuje, jaké soubory byly p� idány, upraveny nebo odstran� ny, dále soubory, 

je� jsou v rozporu s jinými verzemi a mnoho jiného. 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

Program podporuje návrh dimenzionálních model� , zahrnující tvorbu star a 

snowflake schémat, dimenzí a její hierarchie, dále tvorbu sdílených dimenzí, faktových 

tabulek, ukazatel�  s nastavením r� zných agrega� ních funkcí, napo� ítaných ukazatel� . 

Podporováno je i vytvá�ení Oracle OLAP kostek. 

Dále program umí propojit fyzický datový model s modelem dimenzionálním a tak 

zajistit identifikaci metadat v podob�  vazeb mezi zdrojovým systémem a systémem nap�. 

datového skladu. 
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Vydavatel, spole� nost Embarcadero charakterizuje program ER/Studio Data 

Architect jako komplexní �ešení pro modelování a vytvá�ení návrh�  databází. 

Kombinuje modelování proces� , dat a aplikací a napomáhá k pochopení, návrhu a 

komunikování komplexních systém�  a architektur (Embarcadero, 2011b). 

Následuje tabulka se stru� ným popisem funkcí programu ER/Studio Data 

Architect pro oblast tvorby databází, uvád� né informace pocházejí z p�ímého 

ozkoušení dané funkce v programu nebo na základ�  informací z webových stránek 

spole� nosti Embarcadero (2011b) nebo z manuálu programu (Embarcadero, 2011a). 

Forward/Reverse Engineering 

ER/Studio Data Architect umo�� uje vytvá�et logické a fyzické datové modely a 

provád� t mezi nimi transformace. 

Podporuje následující databázové systémy: InterBase, Oracle, DB2, Sybase, SQL 

Server, Netezza, Teradata, MySQL, PostgreSQL aj. 

Export dokumentace 
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Podporovanými formáty pro export dokumentace jsou HTML a RTF. Program 

usnad� uje komunikaci a dokumentaci prost�ednictvím publikování metadat modelu p�ímo do 

podnikového intranetu nebo na web (produkt ER/Studio Portal). Mají tak k t� mto 

informacím p�ístup i další zú� astn� né strany, které p�ímo nepou�ívají ER/Studio Data 

Architect (nap�. výkonný management nebo byznys analytici). 

Validace modelu 

ER/Studio poskytuje datový slovník, který umo�� uje podporu standard� , op� tovného 

pou�ití a vytvo�ení spole� ného rámce pro všechny modely v organizaci. Domény, výchozí 

hodnoty a pravidla stanovené v tomto slovníku tak vytvá�í obecný seznam datových prvk� , 

které mohou být pou�ity v datových modelech. V p�ípad�  pot�eby lze p� idat k metadat� m 

další informace v podob�  p�ílohy. 

Podpora týmové práce 

Program podporuje bezpe� nou a kontrolovanou distribuci práce týmových � len�  do 

repositá�e. Jsou implementovány funkce pro soub� �né modelování, porovnání, spojování a 

verzování model� . 

Podpora tvorby dimenzionálních databází 

Program ER/Studio Data Architect nepodporuje tvorbu dimenzionálních databází. 

7 1�	C��

Tato semestrální práce byla vytvo�ena s cílem seznámit � tená�e s nástroji 

CASE pro návrh databází z hlediska jejich funk� nosti. Nejd�íve byla nejvýznamn� jší 

funk� nost popsána na obecné úrovni s uvedením názorných ukázek z program�  a 

následn�  byla popsána specifika jednotlivých funkcí ve vybraných nástrojích. 

Z výše uvedeného docházíme k záv� ru, �e v� tšina námi vybraných nástroj�  

má velmi podobné mo�nosti pou�ití s odlišnostmi spo� ívajícími v rozsahu t� chto 

funkcí. 

- PWD a Erwin hodn�  propracované nástroje 

- SQL Power Architect „chudší“ 

- porovnání funkcionalit formou tabulky (pracovní verze v Excelu) 
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