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Uvod

Prace si dava za cil vytvorit jakysi navod, na jehoz zakladé si budou nejriznéjsi typy
podnikli moci zmapovat moznosti vyuZiti jimi vybranych nastrojd CASE pro oblasti fizeni
IS/ICT napfi€ celou firmou. Dllezitym faktem je, Ze nastaveni poZadavkl (respektive kritérii)
a jejich poradi je na posouzeni pfislusnych lidi v podniku, které se nas tym snazil nahradit.

Prace je roz¢lenéna do tfi ¢asti propojenych problematikou nastrojd CASE. Prvni ¢ast
prezentuje obecné informace, které se tykaji nastroja CASE. Druha ¢ast popisuje pfipad (typ
podniku), jehoZ se tato prace tyka. Treti Cast analyzuje typické pozadavky na tyto nastroje,
zobrazuje zakladni charakteristiky vybranych nastroji a umozruje vybér vhodného nastroje
CASE pomoci vicekriteridlniho rozhodovani.



Prehledova cast

1. Nastroje CASE

Uvodem do problematiky bude vymezeni nejen pojmu, ale také vyznamu nastrojd CASE
v na8i praci. Zkratka CASE je oznacenim pro Computer Aided Software Engineering nebo
také Computer Aided Systems Engineering, coZ se volné preklada jako pocitatem
podporované softwarové (systémové) inZzenyrstvi nebo téz vyvoj software s vyuzitim podpory
informacnich technologii. Primarné se jedna o néastroje vhodné k:

- modelovani systému pomoci diagrami (mnohdy je snazSi pochopeni obrazku nez
psaného slova),

- generovani zdrojového koédu z modelu (usnadnéni prace lidem zabyvajicim se
zejména programovanim),

- zpétnému vytvafeni modelu podle jiz existujiciho zdrojového kodu (tento postup se
oznacuje jako reverse engeneering),

- sjednoceni a synchronizace modelu se zdrojovym kédem,

- vytvofeni dokumentace na zékladé modelu. [1, 5]

1.1 Vlastnosti nastroji CASE

Dnesni nastroje CASE maji vlastnosti, které podporuji tymovou praci pfi vyvoji systému,
zajistuji sdileni rozpracovanych fragmentl, spravu vyvoje, sleduji konzistenci modelu
skute€nosti, automatizuji nékteré procesy, hlidaji dodrZzovani zvolené metodiky, vybrané
umoznuji Fizeni celého Zivotniho cyklu modelované skute¢nosti.

Mezi dulezité vlastnosti a schopnosti CASE fadime:

- konzistentni grafické rozhrani (GUI) — jednotny vzhled obrazovek, ovladacich prvkd,
jednotné ovladani, pouziti symbolickych ikon atd.,

- databazové ulozisté (repository) pro uchovani informaci o vS8ech objektech modelu
(zaru€eni znovupopuzitelnosti informace o systému kdykoliv v dalSim kroku
modelovani),

- funkci kontroly konzistence dat a podpora jejich dat,

- moznost popisu jednotlivych objektd — pro Gc¢ely dokumentace systému, moznost
jejiho pfimého generovani ze systému (jak technické, tak uzivatelské),

- snadné navrhovani uZivatelskych obrazovek, simulace jejich vstupld a vystupl
(vyZaduje prototyping),

- generovani zdrojovych kédl (pro moznost znovupouZzitelnosti),

- exportovani / importovani dat — umoznéni prace s modely a dokumentaci vytvofenych
nebo pouzZivanych v jinych nastrojich. [2]



1.2 Klasifikace nastroji CASE

NejcastéjSi klasifikace déleni nastroju CASE vychazi ze Zivotniho cyklu IS, tzn. v jaké fazi
cyklu se nastroj CASE vyuZije. Toto déleni je nasledujici:

1.

2
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Pre CASE (podporuje €innosti pfedchazejici vyvoji IS — globalni strategie)
Upper CASE (podporuje tvorbu informacni strategie a fazi analyzy)
Middle CASE (podporuje tvorbu globalniho a detailniho navrhu IS)

Lower CASE (podporuje fazi implementace)

Post CASE (podporuje féazi uvedeni IS do provozu, provoz, udrzbu,
reengineering)

Lze se i setkat s jednodussim ¢lenénim na:

a) Upper CASE (néastroje podporujici faze analyzy a navrhu — napf. nastroje pro

tvorbu diagramu, generovani reportu a formulard a analytické néstroje)

b) Lower CASE (néastroje podporujici faze implementace, testovani a fizeni

konfiguraci) [3]

Existuji i dalSi rizna ¢lenéni, napf. z hlediska interaktivity, faze projektu vyvoje software,
V nizZ jsou vyuzivany. Tyto dal3i zde v8ak nebudeme podrobnéji popisovat.

Prace s nastroji CASE s sebou nese mnoho vyhod. Mezi nejpodstatnéjSi muzeme zaradit:

2. UML

zvyseni produktivity prace,
shizeni chybovosti,
standardizovana dokumentace,

osobitéjsi pristup uzivatelt k vyvoji.[4]

UML neboli Unified Modeling Language je objektové orientovany modelovaci jazyk
standardizovany pro zaznam, vizualizaci a dokumentaci artefaktd systému s pfevazné
softwarovou charakteristikou. Sklada se z notace UML, ktery zastupuje syntaxi, a také
metamodelu UML, ktery vytvafi sémantiku. Jedna se o nejrozSifenéjsi notaci vyuZivanou
v béZnych nastrojich CASE.

2.1 Rozdéleni notace UML - typy diagramii

Uveden je zde pouze vycet diagramu. Jednotlivé diagramy zde nebudeme podrobnéji

>~

rozebirat, nebot’ si kazdy jejich blizSi specifikace mize nalézt v pfislusné odborné literature.



2.1.1 Diagramy struktury
» diagram tfid (class diagram)
» diagram objektd (object diagram)
» diagram komponent (component diagram)
» diagram nasazeni (deployment diagram)
» diagram vnitfni struktury (composite structure diagram)
» diagram bali¢kld (package diagram)
2.1.2 Diagramy chovdni a interakce
» diagram pfipadl uZiti (use case diagram)
» sekvenéni diagram (sequence diagram)
» diagram aktivit (activity diagram)
» diagram komunikace (communication diagram)

» stavovy diagram (state diagram) [6, 7]

3. BPMN

Business Process Modeling Notation (BPMN) je grafickd notace slouzici k modelovani
procesu. Jedna se v podstaté o soubor grafickych objektl a pravidel, podle nichz mohou byt
jednotlivé procesy mezi sebou spojovany. Za jejim vznikem stoji iniciativa BPMI (Business
Process Management Initiative), jejimz primarnim cilem bylo v tomto pfipadé vytvofit notaci,
ktera bude citelna vSemi Gcastniky Zivotniho cyklu procesu (business analytiky, technickymi
VYVojafi, analytiky monitorujici procesy atd.). BPMN Uspé&sné umoznilo zmenSit komunikaéni
mezeru mezi navrhem a implementaci procesu a prostfednictvim desitek nastrojl, které jej
pouZivaji, se v podstaté stalo standardem pro modelovani procesu.

DalSim cilem BPMI bylo vytvofit notaci, jez bude na jednu stranu jednoducha na
pochopeni a pouzivani, na strané druhé ale nabidne moZnost modelovat i komplexni
business procesy. Dulezité bylo rovnéz definovat pfevod mezi navrhem procesu v BPMN
a jeho implementaci v BPEL, BPML, &i jiném jazyce pro spousténi procest. BPMN definuje,
jak prevadét jednotlivé elementy a sekvence téchto elementl do jazyka BPEL. Je tedy
mozné (manuélné) model procesu do jeho spustitelné podoby pfevést. V dusledku pomérné
volnosti modelovani v BPMN ale neni moZné vygenerovat BPEL automaticky. Existuji ale
nékteré BPMS nastroje, které tuto funkci nabizeji, a to za cenu urcitych omezeni pfi
samotném modelovani procesu. [10, 11]



4. BPEL

Jazyk BPEL (Business Process Execution Language) disponuje jasné definovanou sadou
aktivit vyuzitelnych k modelovani obchodnich procesu, jenz jsou uréeny k automatizovanému
strojovému vykonavani. Jazyk BPEL je vlastné velmi podobny tradi€énim programovacim
jazykim, protoZze obsahuje aktivity vétveni, smycky, pfifazeni proménné, volani sluzby,
vyvolani vyjimky apod. Tyto aktivity tak umoznuji konstrukci libovolného procesu.

BPEL je dnes ustalenou definici, kterou vzala pod sva kfidla standardiza¢ni organizace
OASIS a vede BPEL jako standard pro popis interakci mezi (webovymi) sluzbami. Proto také
jeho plny nazev zni WS-BPEL (Web Services Business Process Execution Language).
Organizace OASIS prostifednictvim standardu WS-BPEL uvadi, Ze vztahy mezi sluzbami Ize
popsat pomoci tzv. obchodniho procesu (business process). Obchodni proces je mapa
aktivit, které reprezentuji rizné operace, z nichZz nejdileZitgjSi je pravé volani rdznych
sluZzeb. Proces v pojeti standardu WS-BPEL popisuje posloupnost a podminky volani sluzeb
v servisné orientované architektufe (SOA) znamé i jako tzv. orchestrace sluzeb. | pfes tuto
slozitou definici se jazyk BPEL vyborné hodi k jednoznaénému popisu firemnich procesu,
podle kterého Ize procesy nasledné strojové vykonavat. [12, 13]



Case study

1. Predstaveni typového podniku

Zvoleny typovy podnik ma nékolik zakladnich kli¢ovych charakteristik. Jedna se o vyrobni
podnik, ktery plsobi v automobilovém pramyslu. CASE nastroje nechce vyuzivat pouze na
nejvyssi arovni fizeni podniku, ale napfi¢ celou hierarchii fizeni, ktera v podniku je.

2. Pozadovana funkcionalita pro rizeni IS/ICT v daném typovém podniku

Rizeni IS/ICT ve zmifiovaném typovém podniku je v souéasné dobé& velmi vyznamnou
soucasti celopodnikového Fizeni se strategickym vyznamem a dopadem pro rozvoj a budouci
pozici podniku na trhu. Rizeni Ize obecné rozdélit na strategické, taktické a operagni.
K efektivnimu fizeni se nabizi pravé vyuzivani CASE nastroja. Jeho vhodny vybér zalezi na
specifické oblasti, ve které bude nasazen. Vtomto pfipadé se jedna o oblast vyrobni
(konkrétné automobilového primyslu). Tato prace se nezabyva presnou definici pozadavk
na CASE nastroje v jednotlivych vrstvach fizeni, ale pokousi se o obecnhou specifikaci
pozadavkl vyuZitelnou v Fizeni na v8ech jeho Urovnich.

Jelikoz podnik pusobi v dynamickém odveétvi, tak podnik bude potfebovat vytvaret
pfedevsim dynamické modely. To ovSem neznamen4, Ze nebude potfebovat modely statické.
Ty budou potfeba zejména pro upresnéni struktur v nejriznéjSich podobach, podnikovych
smérnic apod.

Ve vyrobnim procesu tvofi dokumentace nezbytnou slozku, kterd je pro efektivni
fungovani nezbytna. Proto bude duraz kladen i na dokumenta¢ni moznosti nastroje (zejména
v roviné generovani dokumentace). Ale nejen dokumenta¢ni moznosti nastroje mohou
podpofit efektivitu vyrobniho procesu. DuleZity je i import a export modeld do jinych néstroja.
Zde by mohlo byt vyuZiti napfiklad pfi prfevedeni modelu do jazyka, ktery slouzi
k naprogramovani CNC apod.

Jelikoz ma vyrobni podnik sva specifika, je velice pravdépodobné, Ze bude zapotiebi,
aby si uZivatelé méli moznost vytvaret vlastni diagramy s vlastnimi prvky.

DalSim dulezitym prvkem pro takovy typ podniku je bezpochyby i moZnost vygenerovat
do programovaciho jazyka (pfip. jazyku), coz by opét mohlo poslouzit k naprogramovani
CNC apod.

Vzhledem k riznym potfebam napf¥i¢ celym vyrobnim podnikem je velmi pravdépodobné,
Ze se v podniku budou vyuzivat rizné operacni systémy, a proto by pro pozadovany CASE
nastroj nemélo byt problémem, aby fungoval na rdznych operacnich systémech.

PoZadovanéa funkcionalita by méla byt dosazena tim, Ze budou naplnéna kritéria, ktera
byla zvolena pravé s ohledem na tuto poZadovanou funkcionalitu.



3.

Zvolena Kritéria pro vybér nejvhodnéjsiho CASE nastroje

Dulezitost kritérii byla objasnéna v pfedchozim odstavci. Zvolenymi kritérii pro vybér co
moZna nejvhodnéjSiho CASE nastroje pro uvaZzovany typovy podnik tedy jsou podpora:

vybranych dynamickych modelu;

vybranych statickych modelu;

generovani dokumentace;

vybranych standardy;

vybranych formaty pro import/export;

vytvareni verzi;

navrhu viastniho diagramu;

navrhu vlastniho prvku;

generovani zdrojového kdédu pro vybrany programovaci jazyk;

vybranych operacnich systémd;

Poslednim kritériem pak budou pofizovaci naklady na jednu licenci. Analyza bude
provedena jak se zahrnutim tohoto kritéria, tak i bez jeho zahrnuti.

4.

Zvolené CASE nastroje

Na trhu je nepfeberné mnozstvi nejriznéjSich CASE nastroji. Volba CASE nastroju,
u kterych bude analyzovano, zda splfiuji poZadovana kritéria, probihala takovym zpusobem,
aby byli zastoupeni jak pfedni hraci na trhu, tak i néktery méné znamy nastroj a v neposledni
fadé také zastupce volné Sifitelnych CASE nastroju (typu freeware). Nakonec tedy byly pro
uvazovany typovy podnik vybrany nasledujici CASE nastroje:

Pfedni hr& ¢éi na trhu:
o MS Visio

o Oracle designer

o Power designer

v v

Voln é SiFiteln é:
o AgroUML

o BOUML

Ostatni:

o Adonis

0 Enterprise Architect

0 Astah professional

10



Analyticka cast
1. Specifikace Kritérii

1.1. Podpora dynamickych UML diagramu

Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje vybrané dynamické diagramy (Use Case
Diagram, Sequence Diagram, Interaction Diagram, Activity Diagram, Statechart Diagram,
Timing Diagram)

Za kazdy podporovany staticky diagram se ziskava jeden bod, coz tedy uruje rozmezi
0 — 6 bodu.

1.2. Podpora statickych UML diagramii

Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje vybrané statické diagramy (Class Diagram,
Composite structure Diagram, Object Diagram, Package Diagram, Component Diagram
a Deployment Diagram).

Za kazdy podporovany staticky diagram se ziskava jeden bod, coz tedy uruje rozmezi
0 — 6 bodu.

1.3. Generovani dokumentace
Hodnoti se schopnost nastroje vygenerovat dokumentaci ve vybranych formatech.(HTML,
WORD)

Za podporovanou dokumentaci se ziskava jeden bod, coz tedy uréuje rozmezi 0 — 2 bodu.

1.4. Podporované standardy
Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje vybrané standardy (UML, BPMN, BPEL).

Za podporovany standard se ziskava jeden bod, coz tedy ur€uje rozmezi 0 — 3 bodu.

1.5. Import/export z/do proprietirnich datovych modelu
Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje vybrané formaty pro import/export (Java, .NET,
XML).

Za podporovany format se ziskavé jeden bod, coz tedy uréuje rozmezi 0 — 3 bodu.

1.6. Vytvareni verzi modelu
Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje verzovani modelu.

Za podporu verzovani se ziskava jeden bod, coz tedy uréuje rozmezi 0 — 1 bodu.

1.7. Definice vlastniho diagramu
Hodnoti se schopnost definice vlastniho diagramu.

Za podporu navrhu vlastniho diagramu se ziskava jeden bod, coz tedy uréuje rozmezi
0 - 1 bodu.

1.8. Pridani vlastnich prvki
Hodnoti se schopnost pfidani vlastniho prvku.
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Za podporu navrhu vlastniho prvku se ziskava jeden bod, coz tedy urCuje rozmezi
0 — 1 bodu.

1.9. Generovani kédu
Hodnoti se schopnost nastroje vygenerovat zdrojovy kod ve vybraném programovacim
jazyku. (Java, C++, C#)

Za podporovany jazyk se ziskava jeden bod, coz tedy uréuje rozmezi 0 — 3 bodu.

1.10. Podporovany operacni systém
Hodnoti se, zda dany nastroj podporuje vybrané operacni systémy (Linux, Windows,
MAC).

Za kazdy podporovany operacni systém se ziskava jeden bod, cozZ tedy uruje rozmezi
0 — 3 bodu.
1.11. Porizovaci naklady

Hodnoti se pofizovaci naklady v K& na jednu licenci vybraného nastroje.

Tyto naklady jsou uvadény v KE&. V pfipadé, Ze ve zdroji byly pofizovaci nastroje uvedeny
v $. Castka je upravena dle pevného kurzu (1$ = 16,50 Kg&) a zaokrouhlena na celé Kg&.
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2. Analyza vybranych CASE nastroji

2.1 Microsoft Visio

Nastroj Visio byl zahrnut do vybéru jakoZto zastupce spole€nosti Microsoft, ktera tento
nastroj ziskala pod sva kfidla v roce 2000 pfi odkoupeni spolecnosti Visio Corporation. Visio
umozfiuje vizualizovat, analyzovat komplexni informace, systémy a procesy. VylepSuje
porozuméni systémum a procesum, orientaci v komplexnich informacich a vyuziti téchto
znalosti k pfijimani lepSich rozhodnuti. Podstatnym znakem je, Ze se prodava nejen jako
samostatna aplikace, ale i jako soucast vySSich verzi baliki Microsoft Office.

Pomoci aplikace Visio Ize vizualné dokumentovat, navrhovat a plné porozumét stavu
obchodnich procesu a systému pomoci celé fady diagramu. Témito diagramy jsou napfiklad
vyvojové diagramy obchodnich procesu, sitové diagramy, diagramy pracovnich postupd,
databazové modely a softwarova schémata. [14]

www stranky: http://www.microsoft.com/

Testovand verze:

Standard 2007

Dynamické diagramy — vS8e mimo Timing diagramu
Podpora standardt — UML, BPMN

Import/export — XML

Podporované OS — Windows

Tabulka €. 1: Vyhodnoceni kritérii pro produkt MS Visio

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 6 Verzovani 0
Dynamické diagramy 5 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardd 2 Generovani kodu 0
Import/export 1 Podporované OS 1
Néaklady 7 330,-
KE
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2.2 Oracle Designer

Oracle designer pochazi od firmy Oracle Corp a je soucasti baliku produkttd pod nazvem
Oracle Internet Developer Suite. VSechny informace si Oracle Designer uklada do databaze
Oracle, takze je nutné mit tuto databazi nainstalovanou, coz mliZe nékdo spatfovat jako
jistou nevyhodu. Co se tyka vlastnich modell a analyzy, zaméfuje se tento nastroj na
strukturovany navrh informacniho systému. Za primarni kol tohoto nastroje Ize oznadcit vyvoj
aplikace zaloZzené na relaCni databazi. Hlavni vyuZiti Oracle Designeru tedy bude
u webovych a klient-server aplikaci zaloZzenych na databézi.

Oracle Designer rozdéluje projekt na Ctyfi ¢asti, a to na modelovani pozadavkl na systém
(Modelling System Requirement), generovani predbéZzného designu (Generating Preliminary
Designs), generovani cilového kédu (Designing and Generating) a generovani utilit. vV ¢asti
modelovani poZadavku jsou zpracovavany zakladni modely strukturni analyzy (ERD, DFD
a procesni model). Vybér ¢asti a konkrétniho néastroje se provadi na jedné prehledné
obrazovce, kde jsou zobrazeny odkazy na vSechny nabizené néstroje. V pfedbézném
designu je mozZné vytvaret tabulky, triggery atd. podle navrhu vytvofeného v modelovani
poZzadavkli. V designu se pomoci Design Editoru provadéji Upravy vytvafené databaze
a jejich prvkud. Design Editor nabizi moznost definovat pohledy, indexy a integritni omezeni.
Nakonec dojde ke generovani cilového kodu. Design Editor zahrnuje Oracle Forms
Generator (nastroj pro tvorbu Oracle Forms) a Oracle Reports Generator (néstroj na tvorbu
Oracle Reports). Oracle Designer nabizi moznost vytvofeni DDL (Data Definition Language)
soubord, vytvofeni aplikace pfimo na databazi Oracle nebo pomoci ODBC na jinych
databazich (napf. MS Access, MS SQL Server, DB2, Sybase, ANSI SQL). [15]

www stranky: http://www.oracle.com/

Testovand verze:

10.1.2.6
Cena-5000$%

Tabulka €. 2: Vyhodnoceni kritérii pro produkt Oracle Design  er

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 5 Verzovani 1
Dynamické diagramy 5 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardd 3 Generovani kodu 3
Import/export 2 Podporované OS 3
Naklady 82 500,-
KE
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2.3 Power Designer

Velmi populérni nastroj Power Designer od spole¢nosti Sybase nesmi v naSem seznamu
schazet. Slouzi k tvorbé nepfebernych modelu, jakymi jsou napfiklad projektovani databazi,
projektovani obchodnich modell atd. Také umoznuje na zakladé modelu pfimé generovani
databaze nebo zdrojového kodu v riznych programovacich jazycich. Dale podporuje napf.
reverzni inzenyrstvi, XML vyvoj, znovupouzitelnost objektu, atd. [16]

www stranky: http://www.sybase.com/

Testovand verze:

15.1
Dynamické diagramy — vS8e mimo Timing diagramu
Podporované OS — Windows

Cena—-4750 %

Tabulka €. 3: Vyhodnoceni kritérii pro produkt Power Designe  r

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 6 Verzovani 1
Dynamické diagramy 5 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardu 3 Generovani kodu 3
Import/export 3 Podporované OS 1
Naklady 78 375,-
Ké
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2.4 ArgoUML

ArgoUML je dalSim nastrojem slouzicim pro modelovani UML diagramu. Podporuje
standardni mnoZzinu diagramua (mj. class diagram, use case diagram, sequence diagram atd.)
a havic obsahuje také moZnost navrhovat databadzovd schémata. Také podporuje export
napf. do XMI, GIF, PNG, PostScript, EPS, SVG, a nabizi generovani kodu (Java, C++, C#,
PHP4/5) + reverse engineering. Obsahuje také nékolik podplrnych, méné obvyklych,
doplrikd (To Do list, tipy pro vylepSeni...). [17]

www. Stranky: http://argouml.tigris.org/

Testovand verze:

0.32.2

Statické diagramy — Class a Deployment

Dynamické diagramy — Use Case, Sequence, Activity a Statechart

Tabulka €. 4: Vyhodnoceni kritérii pro produkt ArgoUML

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 2 Verzovani 1
Dynamické diagramy 4 Vlastni diagram 0
Generovani dokumentace 1 Vlastni prvek 0
Podpora standardu 1 Generovani kodu 3
Import/export 2 Podporované OS 3
Néaklady 0 K¢
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2.5 BOUML

Bouml je UML2 modelovaci nastroj. Kromé toho, Ze je distribuovan pod svobodnou
licenci, je také multiplatformni (Linux, Solaris, MacOS X, Windows) a podporuje i znanou
fadu jazyku (generovani kédu ¢i reverzni modelovani dle kédu) — C++, Java, Idl, Php
a Python. Bouml dokaze spravovat tisice tfid (objekt() a pfi tom byt velice rychly. NavrZzeny
projekt Ize jednim kliknutim prevést do kddu vybraného programovaciho jazyka. Podporuje
pluginy, resp. plug-outy pro vystupy (programovaci jazyky) a samoziejmé také export modelu
do grafické podoby, at uz PNG/SVG & HTML. Na domovskych strankach najdete relativné
rozsahlou dokumentaci, kterd saha od manualu az po videa, tutorialy a API pro vyvoj plugina.
[18]

www stranky: http://bouml.free.fr/index.html

Testovana verze:

4.23 ultimate patch 4

Statické diagramy — Class, Object, Component a Deployment
Dynamické diagramy — Use Case, Sequence, Activity, State
Dokumentace - HTML

Import/export - XML

Generovani kodu — Java, C++

Tabulka €. 5: Vyhodnoceni kritérii pro produkt BOUML

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 4 Verzovani 0
Dynamické diagramy 4 Vlastni diagram 0
Generovani dokumentace 1 Vlastni prvek 0
Podpora standardud 1 Generovani kodu 2
Import/export 1 Podporované OS 3
Naklady 0 K¢
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2.6 Adonis

DalSim vybranym nastrojem, ktery zahrneme do naSeho srovnani, je od spole¢nosti BOC
a je jim systém ADONIS. Autofi jej propaguji jako néstroj pro soustavné zlepSovani procesni
vykonnosti v ramci podniku (Business performance), jakoZz i pro vytvareni fundovaného
zakladu pro pfijimani rozhodnuti v ramci integrovaného systému fizeni. DalSi vyuZiti nabizi
pfi tvorbé a dokumentaci procesnich map, pfi optimalizaci procesu, restrukturalizaci
a snizovani nakladu a vydaj v podniku.

Aplikace dava do rukou vlastnikim procesu nastroj pro Fizeni kvality organizace.
RozSifeni aplikace produktem ADONIS Procesni portal doplfiuje pfedchozi jednoduchym,
na online pfistupu zaloZzeném, feSeni, ve kterém ma kazdy pracovnik k dispozici pracovni
prostfedi a ty funkce, které pro svoji ¢innost potfebuje. [19]

www stranky: http://www.boc-group.com/cz/

Testovand verze:

2.0 Community Edition

Statické a dynamické diagramy —business process diagram
Podpora standardi — BPMN, BPEL

Import/export — XML

Podporované OS — Windows

Tabulka €. 6: Vyhodnoceni kritérii pro produkt Adonis

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 3 Verzovani 1
Dynamické diagramy 4 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardd 2 Generovani kodu 0
Import/export 1 Podporované OS 1
Naklady 0 K¢
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2.7 Enterprise Architect

DalSim z fady vybranych nastrojl je Enterprise Architect (EA) umoznujici tvorbu logického
i fyzického datového modelu. Tvorba téchto modelt probih& rovnéz pomoci notace UML.
Jako vztahy mezi tabulkami je moZné pouZzit standardni vztahy znamé z objektového
a datového modelovani — tedy pfedevsim asociaci a generalizaci.

Z jiz vytvofenych modell je samoziejmé mozné generovat zdrojovy kod. Tato funkce se
v EA nazyva Code Engineering a v Zzddném CASE nastroji by neméla chybét. Problém vSak
je, ze pfi vyvoji se forward code engineering pfili§ ¢asto nevyuziva, jelikoz jeho pouZiti je
podminéno dokonalou synchronizaci modell a implementovaného systému ¢&i softwaru, coz
je velmi naroCné na zdroje. Enterpise Architect nabizi moZnost generovat zdrojovy kéd
v nejrozSifenégjSich objektové orientovanych jazycich a to v jazycich Java, C++, C#,
VisualBasic, VisualBasic. NET, Delphi a PHP. [20]

www stranky: http://www.sparxsystems.com.au/

Testovand verze:

8 Professional Edition
Podporované OS — Windows, Linux

Cena—199%

Tabulka €. 7: Vyhodnoceni kritérii pro produkt Enterprise ar ~ chitect

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 6 Verzovani 1
Dynamické diagramy 6 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardu 3 Generovani kodu 3
Import/export 3 Podporované OS 2
Néaklady 3284,
Ké
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2.8 Astah Professional

Posledni nastroj, ktery budeme porovnavat je Astah Professional od spole¢nosti Astah.
Jedné se Cisté o UML editor s podporou ERD, DFD, CRUD a myslenkovych map. Obsahuje
i dalSi moznosti jako jsou tvorba diagramu tok( a diagramu tvorby vedeni, tabulky pozadavk
a snadny import/export modell. Spole¢nost jej propaguje predevsim ako vhodny nastroj pro
obchodni vyuZiti a tvorbu rozmérnych modeld s moznosti snadné tvorby dokumentace. [21]

www stranky: http://astah.change-vision.com/

Aktualni verze:

6.4
Podpora standardi — UML
Import/export — XML, Java

Cena-280%

Tabulka €. 8: Vyhodnoceni kritérii pro produkt Astah profess ional

Kritérium Body Kritérium Body
Statické diagramy 4 Verzovani 0
Dynamické diagramy 5 Vlastni diagram 1
Generovani dokumentace 2 Vlastni prvek 1
Podpora standardu 1 Generovani kodu 3
Import/export 2 Podporované OS 3
Naklady 4 620,-
Ké
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3. Vyhodnoceni prostrednictvim metody vicekriterialniho rozhodovani

Vyhodnoceni kritérii jednotlivych CASE nastroja prostfednictvim metody vicekriterialniho rozhodovani nam v kone¢né fazi ukaze, ktery
z ndmi vybranych CASE nastroju by byl na zakladé nami zvolenych kritérii nejvhodnéjsi a pfinesl by tak uzivateli (vyrobnimu podniku) nejvétsi
uzitek z onéch nami vybranych osmi CASE nastroju.

Tabulka €. 9: Celkové vyhodnoceni kritérii pro vSechny nastr  oje

Nastro] MS Visio | orace POWer | \lgoUML | BOUML | Adonis | CMerPrise Astan

Viastnost Designer Designer Architect professional
Dynamické diagramy 5 5 5 4 4 4 6 5
Statické diagramy 6 5 6 2 4 3 6 4
Generovani dokumentace 2 2 2 1 1 2 2 2
Podporované standardy 2 3 3 1 1 2 3 1
Export/import 1 2 3 2 1 1 3 2
Verzovani 0 1 1 1 0 1 1 0
Vlastni diagram 1 1 1 0 0 1 1 1
Vlastni prvky 1 1 1 0 0 1 1 1
Generovani kédu 2 3 3 3 2 0 3 3
Podporovany opera €ni systém 1 3 1 3 3 1 2 3
Pofizovaci naklady 7330,- K& | 82500,- K& | 78375,-KE |  0,- K& 0.- K& 0-K& | 3284-KE& | 4620-K&

21



3.1

Kritéria jednotlivych reSeni

v v s

Kritéria jiz byla dost vymezena v Casti Case study v kapitole Zvolend kritéria pro vybér nejvhodnéjSiho CASE nastroje a v ¢asti Analyticka

Céast v kapitole Specifikace kritérii. Neni tedy potfeba se k nim vice vracet.

3.2

Pridéleni vah kritériim metodou poradi diileZitosti

Kritéria je nejprve dllezité sefadit podle dllezitosti. Dulezitost jsme se snazili posoudit podle potfeb typového podniku, které jsme na zakladé
svych znalosti pfedpokladali. Pofadi vyplyva z tabulky €. 10 a z tabulky €. 11. Jen je jeSté tfeba doplnit, Ze v prvni z uvedenych tabulek neni
zohlednéno kritérium ceny (pofizovacich nakladd), zatimco ve druhé toto kritérium zohlednéno je. Po tomto sefazeni vahy vypocitame metodou

poradi dulezitosti dle nasledujiciho vzorce:

Vysledna tabulka jednotlivych kritérii bez zohlednéni kritéria ceny (pofizovacich nakladu) s pfidélenymi vahami pak vypada takto:

by

K
> b
El

Wi=

Tabulka €. 10: Tabulka s p fid élenymi vahami bez zohledn éni kritéria ceny

Podporovany

s Dynamické | Statické | Generovani |Podporované ' .. | Vlastni |Vlastni | Generovani . Ovéreni

Kritéria . ; Export/import | Verzovani | . ; opera éni . .

diagramy | diagramy | dokumentace standardy diagram | prvky kédu systém spravnosti

bi 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Suma vah
Vi 0,18 0,16 0,15 0,13 0,11 0,09 0,07 0,05 0,04 0,02 1
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Vysledna tabulka jednotlivych kritérii se zohlednénim kritéria ceny (pofizovacich nakladl) s pfidélenymi vahami pak vypada takto:

Tabulka €. 11: Tabulka s p fid élenymi vahami se zohledn énim kritéria ceny

- Porizovaci | Dynamické | Statické | Generovani |Podporované , . .| Vlastni [Vlastni | Generovani PodporoYatly Ovéreni
Kritéria . . . Export/import | Verzovani | . . operacni . .
néklady diagramy | diagramy | dokumentace standardy diagram | prvky kédu systém spravnosti
bi 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Suma vah
Vi 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,06 0,05 0,03 0,02 1
3.3 Vyhodnoceni jednotlivych Feseni metodou vicekriterialniho rozhodovani

3.3.1 Obecny popis metody vicekriteridlniho rozhodovdni

Prvnim krokem metody je sestaveni vychozi kriteriélni matice, kde jednotliva kritéria tvofi sloupce matice a jednotlivé varianty tvofi jeji fadky.

Pak je tfeba rozhodnout, kterd ze zvolenych kritérii jsou maximaliza&niho typu a kterd jsou minimalizacniho typu. Naslednym krokem je Uprava

kriterialni matice. To se provadi tak, Ze se upravi vychozi kriterialni matice na tvar, kdy jsou v3echna kritéria maximaliza¢niho typu. To jest,

v pfipadé, Ze jde o kritérium minimalizaéniho typu, se od maximalni hodnoty tohoto kritéria odelte hodnota tohoto kritéria daného

navrhovaného feSeni (nastroje CASE) atim se toto kritérium pretransformuje na kritérium maximaliza¢niho typu. Upravenou matici je poté

potfeba normalizovat podle nésledujiciho vzorce:

I"..I'Iij =

i —Dj
H; - D

Na zavér zbyva vypocitat uzitek kazdého navrhovaného feSeni (CASE nastroje), ktery se vypocte podle nasledujiciho vzorce:

R
Ll(ai}=sz+Mij
Fl
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3.3.2 PouZiti metody

Kritéria maximaliza&niho typu jsou zna¢ena Zlutou barvou, zatimco kritéria typu minimaliza¢niho jsou zna¢ena ¢ervenou barvou.

Tabulka €. 12: Tabulka s vychozi kriterialni matici bez zohl

edn éni kritéria ceny

Zvolené Y
p . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované . . .| Vlastni |Vlastni | Generovani PodporO\far’wy
nastroje : : Export/import | Verzovani | .. 2 opera €ni
diagramy | diagramy | dokumentace standardy diagram | prvky kodu ;
CASE systém
MS Visio 5 6 2 2 1 1 1 2 1
Oracle 5 5 2 3 2 1 1 3 3
Designer
Power 5 6 2 3 3 1 1 3 1
Designer
Argo UML 4 2 1 1 2 0 0 3 3
BOUML 4 4 1 1 1 0 0 2 3
Adonis 4 3 2 2 1 1 1 0 1
Enterprise
: 6 6 2 3 3 1 1 3 2
Architect
Astah 5 4 2 1 2 1 1 3 3
Professional
Tabulka €. 13: Tabulka s vychozi kriterialni matici se zohle  dnénim kritéria ceny
Zvolené '
) . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované . .. | Vlastni |Vlastni | Generovani PodporO\{ar)y
nastroje : ; Export/import [ Verzovani | . 2 operacni
diagramy | diagramy |dokumentace standardy diagram | prvky kodu .
CASE systém
MS Visio 7 330 5 6 2 2 1 0 1 1 1
Oracle 82 500 5 5 2 3 2 1 1 1 3
Designer
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Power 78 375 5 6 2 3 3 1 1 1 3 1
Designer
Argo UML 0 4 2 1 1 2 1 0 0 3 3
BOUML 0 4 4 1 1 1 0 0 0 2 3
Adonis 0 4 3 2 2 1 1 1 1 0 1
Enterprise
Architect 3284 6 6 2 3 3 1 1 1 3 2
Astah 4620 5 4 2 1 2 0 1 1 3 3
Professional
Tabulka €. 14: Tabulka s upravenou kriterialni matici se zoh  ledn énim kritéria ceny
Zvolené ;
p . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované . .. | Vlastni | Vlastni | Generovani PodporO\far)y
nastroje - . Export/import |Verzovani | . . operaéni
diagramy |diagramy |dokumentace standardy diagram | prvky kédu .
CASE system
MS Visio 75170 5 6 2 2 1 0 1 1 2 1
Oracle 0 5 5 2 3 2 1 1 1 3 3
Designer
Power 4125 5 6 2 3 3 1 1 1 3 1
Designer
Argo UML 82500 4 2 1 1 2 1 0 0 3 3
BOUML 82500 4 4 1 1 1 0 0 0 2 3
Adonis 82500 4 3 2 2 1 1 1 1 0 1
Enterprise
. 79216 6 6 2 3 3 1 1 1 3 2
Architect
Astah 0 5 4 2 1 2 0 1 1 3 3
Professional
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Tabulka ¢é. 15: Tabulka s normalizovanou kriterialni matici b

ez zohledn éni kritéria ceny

Zvolené y
. . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované . . .| Vlastni |Vlastni | Generovani PodporO\{ar)y
nastroje : ; Export/import | Verzovani | . 2 operac¢ni
diagramy | diagramy | dokumentace standardy diagram | prvky kodu ;
CASE systém
MS Visio 0,50 1,00 1,00 0,50 0,00 0,00 1,00 1,00 0,67 0,00
Oracle 0,50 0,75 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
Designer
Power 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,00
Designer
Argo UML 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
BOUML 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 1,00
Adonis 0,00 0,25 1,00 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Enterprise 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,50
Architect
ASta.h 0,50 0,50 1,00 0,00 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Professional
Tabulka €. 16: Tabulka s normalizovanou kriterialni maticis e zohledn énim kritéria ceny
Zvole né ;
p . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované . .. | Vlastni |Vlastni | Generovani PodporO\far’wy
nastroje : : Export/import | Verzovani | .. . operacni
diagramy |diagramy |dokumentace standardy diagram | prvky kédu .
CASE systém
MS Visio 0,91 0,50 1,00 1,00 0,50 0,00 0,00 1,00 1,00 0,67 0,00
Oracle 0,00 0,50 0,75 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
Designer
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Power 0,05 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,00
Designer
Argo UML 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
BOUML 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 1,00
Adonis 1,00 0,00 0,25 1,00 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Enterprise | g g 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,50
Architect
ASta.h 0,94 0,50 0,50 1,00 0,00 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Professional
Tabulka €. 17: Tabulka vypo étenych uzitk & z alternativ bez zohledn éni kritéria ceny
Zvoleng I Celkovy
volené oA %i
, . Dynamické | Statické | Generovéani |Podporované : . .| Vlastni |Vlastni | Generovani PodporoYar)y | uz|t§ <
nastroje diagramy | diagramy | dokumentace standardy SRRITEET | e diagram | prvky kodu B dancho
CASE systtm | CASE
| néstroje
MS Visio 0,09 0,16 0,15 0,06 0,00 0,00 0,07 0,05 0,02 0,00 ! 0,62
|
Oracle 0,09 0,12 0,15 0,13 0,05 0,09 0,07 | 0,05 0,04 002 ! 081
Designer !
Power 0,09 0,16 0,15 0,13 0,11 0,09 007 | 0,05 0,04 000 | 089
Designer |
Argo UML 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,09 0,00 0,00 0,04 0,02 i 0,20
BOUML 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 ! 0,12
Adonis 0,00 0,04 0,15 0,06 0,00 0,09 0,07 0,05 0,00 0,00 i 0,47
Enterprise | 1 0,16 0,15 0,13 0,11 009 | 007 | 005 | 004 001 | 099
Architect ,
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Astah

. 0,09 0,08 0,15 0,00 0,05 0,00 0,07 0,05 0,04 0,02 ! 0,55
Professional ;
Tabulka €. 18: Tabulka vypo étenych uzitk & z alternativ se zohledn énim kritéria ceny
volent | Celkovy
volene Y Zi
P . Dynamické | Statické | Generovani |Podporované : . .| Vlastni |Vlastni | Generovani PodporoYar)y ! uz|t§ <
nastroje g . Export/import | Verzovani | . . operaéni | daného
diagramy | diagramy | dokumentace standardy diagram | prvky kédu . :
CASE system | CASE
1 nastroje
I
MS Visio 0,15 0,08 0,14 0,12 0,05 0,00 0,00 0,06 0,05 0,02 0,00 i 0,66
Oracle 0,00 0,08 0,10 0,12 0,11 0,05 0,08 0,06 | 0,05 0,03 002 | 068
Designer !
Power 0,01 0,08 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,06 | 0,05 0,03 000 | 075
Designer |
Argo UML 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,08 0,00 0,00 0,03 0,02 ! 0,33
|
BOUML 0,17 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 | 0,27
Adonis 0,17 0,00 0,03 0,12 0,05 0,00 0,08 0,06 0,05 0,00 0,00 ! 0,56
- |
Enterprise | ¢ 14 0,15 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,06 | 0,05 0,03 001 | 099
Architect !
Astah |
: 0,16 0,08 0,07 0,12 0,00 0,05 0,00 0,06 0,05 0,03 0,02 i 0,62
Professional |
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Tabulka €. 19: Tabulka se fazenych alternativ dle uzitk & bez zohledn éni kritéria ceny

Cellaoglr?éléiitek Zvolené
néastroje CASE nastroje CASE
Enterprise
0,99 Architect
0.89 Power Designer
0.81 Oracle Designer
0.62 MS Visio
Astah
0,55 Professional
0.47 Adonis
0.20 Argo UML
0.12 BOUML
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Tabulka €. 20: Tabulka se Fazenych alternativ dle uzitk & se zohledn énim kritéria ceny

Cellaoggélézitek Zvolené
nastroje CASE nastroje CASE
Enterprise
0,99 Architect
0.75 Power Designer
0.68 Oracle Designer
0.66 MS Visio
Astah

0,62 Professional
0.56 Adonis
0.33 Argo UML
0.27 BOUML
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4. Zaver

Cela prace se zabyvala problémem volby co nejvhodnéjSiho nastroje CASE ze spektra
nami vybranych nastroju CASE pro dany typ podniku. Prostfednictvim kritérii, ktera4 jsme si
sami zvolili, a jim pfifazenych vah, jejichZ vySi jsme zvolili tim, Ze jsme pouZili metodu pofadi
ddlezitosti, jsme mohli uzZitek jednotlivych nastroji CASE, ktery pfinéSi uzivateli (typovému
podniku), vypocitat s pomoci pouZiti metody vicekriteridlniho rozhodovani. Navic jsme tak
ucinili dvojim zplsobem. Jednou bez zahrnuti pofizovacich nakladl, aby cena nehrala
Zzadnou roli, ale aby byla dilezita nabizena funkénost nastroje CASE, a podruhé
se zahrnutim pofizovaci ceny, aby byl i tento dllezity faktor zahrnut. Vysledek, ktery vzeSel,
se jevi byt zajimavym, ne v3ak pfekvapivym.

Poradi jednotlivych nastrojud CASE z hlediska jejich uZitku je shodné se zahrnutim
pofizovaci ceny i bez jejiho zahrnuti. Hodnota uZitku samoziejmé v pfipadé zahrnuti
pofizovaci ceny klesla u nastroji CASE s vySSi pofizovaci cenou, zatimco u nastroji CASE,
které jsou ,free" uzitek stoupl, ale ani u jednoho z nastroju efekt zahrnuti ceny nebyl takovy,
aby zmeénil poradi nastroju CASE, které vychazelo z jejich funkénosti. Je témér jisté, ze

v pfipadé, kdy by se pofizovaci cené pfifadila vy3Si vaha, by se poradi jisté zménilo. Z toho

MriLviv s

v

typovy podnik) jevi nastroj CASE Enterprise Architect, ktery v obou pfipadech doséahl
stejného uZitku (99%). Je to zplUsobeno tim, Ze, ackoliv mé& funkénost na velice vysoké
arovni, jeho pofizovaci cena je oproti hlavnim konkurentim (Power Designer a Oracle
Designer) velice nizka.

OvSem muZeme spekulovat, jestli jsou hlavnimi konkurenty pravé Power Designer
a Oracle Designer. Pokud by totiz podnik pfikladal pofizovaci cené veétSi dulezitost,
pfisuzoval by ji vétSi vahu a nepouzil by tedy pfifazovani vahy metodou pofadi dilezitosti,
ale vahy by jednotlivym kritériim prerozdélil jinym zpusobem, tak by hlavnimi konkurenty
mohl byt napfiklad nastroj CASE MS Visio, Adonis nebo néjaky jiny.

v,

nastroji CASE. Stacilo by k tomu zménit pouze jednu skute¢nost. Za predpokladu, Ze by
podnik nevyZadoval Dynamické diagramy, by bylo pravdépodobné, Ze by v prvnim pfipadé
(ti. nezahrnuti pofizovacich nakladd do kritérii) nastroj Enterprise Architect ztratil svou
Designer. S nevelkym odstupem by, co se uzZiteCnosti pro uZivatele tyka, skoncil nejspiSe
nastroj Oracle Designer.

Jak je tedy z pfedchozich odstavcl patrné, kliCovymi prvky v celém postupu volby jsou
volba kritérii a zplsob pfifazeni vah. Pfi respektovani téchto skute¢nosti muze tedy tato
prace slouzit jako navod pro vybér nejvhodnéjSiho néastroje CASE z urcitého ,pfedvybéru®.
Pro uspésné budouci fungovani je ale nezbytné, aby uzsi vybér nastrojii CASE proved| sam
podnik a aby do kritérii a jim pfifazenych vah otiskl svou podnikovou politiku a strategii. To

viivs
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