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1. Uvod

Tato pr8&ce se zamhDSujne§ sntar opjrTo bal emmoadt ni oksut ime
oblasti meta-mo d el ov 8§ n2 . C2lem t®to pr8§ce je -vysvDt
model ov&n2 a popis nhRDkterTch metaCase n§stro

Prvn2 | §st pr8ce2meolzlad gl pSalstavie] 2 m
vysviDtlen2m z8kI| adnacde Ipooy 8mM[2 za opbd pisst eé-m nee§ kal
model T.

Druh8 | §st pr8&8ce se soustSed?2 pSedevg2zm 1
ngstrojT a na %vahe o| eRP8van®hasvi do budouc

1.1. Co je to meta-model

Term2n met amodel vychgz? ze slova model
znamen8 term2n model . SIovo model se poug?2v
pod pojmem meepelezrermzam®e nhDjak®ho objektu, n

svinDtDn. Model tedy obvykle sloug? pro popis a

PSedpona "meta" blv§ poug2v8§na Vv souvis|

viznamu nhRkterTch slava Nep$eékmadzp®&imnkEmamet &

jako data o datech. V praxi to znamens§, g
zaznamen8vaj? dal g? detaily a data souvisej
fotografie, rozdglgemdst oahpods kowMetuadat a tedy
abstrakce dat samotnich. V nagem pS2padhd jso
reprezentov8na %daj i, kter® sloug? k i1 dent.i

digitgln2oSRatemgr. afie p
Met amodel je analogi 2 k metadat Tm, kdy | .
met amodel je modelV pnoapgiesmu jp2Sc22p ajdih Tj snooud etle.dy |

popisov8ny modely metaCase n8strojT.

1.2.Vyvoj CASE nastroj

Od pol §tapl vkao3d ebylo snahou vivoj §ST vyt
jim pomohl pSi ng§vr hu aplikace. L2m byly apl
model aplikace, kterT by pomohl vivoj8&§STm v

n §eénd na strukturu apli kace, kterou chtnDj?



met odi ky, kter® se snagily standardizovat,
(1).

V t® dobhD byly vytvoSe®@yvypugn?alCASEo nt§spn
umogRowalhl ej g2 n8vrh modelu nov® aplikace. C
vygenerovat k-d z model u, kterT byl V. n8str
dokonce funk]|] n?2 | §stcii aml izk8akclea,d Nl ivyd evlodSe n ®p
n8stroji.

CASE n&stroje tedy zjednodugily vytvg§Sen?:
vivoj aplikac?2 a z8roveR i redukovaly chyby,
rostouc2m poltlkacvyav2senygh2mplpogadavky na
variabilitpD platforem, pro kter® se aplikac
nedostatky CASE n8stroj T, kter® | asto nedost

dTvodu vebk@®i wvarv obl ast. model ovg8§n2 a z dTv
ngstroj, kterT bude spl Rovat vgechny pogada
met aCase n8strojT, kter® odstraRuj 2 nedost a
piSzpTsoben? individu8l nzm n8rokTm a z8roveR

CASE n8stroj T.

1.3. CASE vs metaCase

Case n8stroje jsou tedy urleny prbitwvwimoj

typem modelov8§n2 a notac?2nicgujj € e edjoi cuhr |oibtl® sn

ng§stroj tedy um2 pouze jazyk, pro kterl je v
model T. Case n8stroje jsou totig zalogeny n
dost atel nou vari abidgiivtaut elper.o Tvag¢ eoc hnayr c hu t e

nemodi fi kovat el noome zdeenfTimii cndo grmoodset|mii svyugi t 2.



MetaCASE nastroj

CASE nastroj
Metamodelovaci

jazyk

Jedna metoda 1

Jakakoliv metoda
(metamodel)

l

Modely

Modely

Obr 8zek 1: Rozd2]l m@i CASE a met aCASE

Jak je vidpdDt na obr8zku 1, tak CASE n8§s
zat2mco met aCASE n§8stroje disponuj2 tS2stup
met aCASE n8strojT odstraRuje omezen? CASE

Vgechny t Si VIistvy Jjsou VvV r 8mci met aCASE vz
vwtvgSet met odi ku pro nigg?2 vrstvu. Nejvygg?
sl oug? ke specifikaci met amodel u. To poskyt

CASE n8stroje, kterl poskytuje vhopaodiadiédj ea
odbDratel.

1.31.Si | né smetaBGASE Yy
Jednou ze snmeltnllCAMSEs tnr88snterkoj T je napS2kl ad

v r8mci metaCASE je mogno volit metodu, kter
variabilitu v odpacitfii vKivol) eSagearv.r hu
Dalsgi2l nou jset rr§ynkluej g2 a pSehlednl vivoj

podgadovs8§na,odpPNumod @Rejme vygg? m2ru customi z.



pSizpTsoben2 dal g2m specWVhtojistorm g mdard apvokt TSe b
ng8klady na tvorbu nov®ho model u.

Jedn2zm z pS2nosT metamodel ov§gn? je tak®
jelikog prostSed2? metaCASE nen2? v8zan® §g§dno
pSidg&§vat dal @ ametdetatacdg mvyguje pSehl edn
vivoj 8ST.

ShrRme si temttg-CASEN®Estr&@nky

T N8strojCASmetnab2zej? nNnov® mognost.i ugit 2
vivoj §8STm ai rstyesg r@gnogwi$Fined§v@jsi i nastavit
pS2mo na jejich unik8tn2 ¢givotn2 cyklus s

f umogRuj2 vyvinout metody a prostSedky, Kkt
ani nemohou blt rozg2Seny dodavateli (vIlv

f Poskytuj?2 oplhéri?eda tplsépdgken? jig existujz2c
pasovaly do vgliwoojten 2shoof tcwakrl w

1 PSi spr8&8§vn® speci f-CREEi npofiadpvkIska ki
umogRuje efektivnhD generovat programovi k
inkrement 8l n2ho dod8v§gn? met adat do met ar

metadat spolu s meta-metadaty mezi meta-metamodely (3)

14.S| abé smataAIEY
Na druhou stranu metaCASE m§& nRDkol i k sl &blec® mdgtgs hel| 2

samotn®ho vivojov®ho prostSed2. VytvoSen2 m

pracn® a je tSeba uvagovat se spoustou prvkT

zv8git v r 8mci procesu vIivojeup Vzeh|l|eadsetno kd 111
specifick® pougit?2, je nutn8 hlubg? Ywaha o
vel mi pracn®.

Met aCASE se tak® nehod? pro Segen? "st al

vySegeny CASE n§strojem. Met agdSEaliezovvhaord® T
vhodn® pSedem zv§git, zda je opravdu pot Se
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nestalilo poug2t jeden z CASE n8stroj T, kter
na druhou stranu je smaziketendlr gEASEen&yttiydjea ®

2. Met amodebowvwatiedky

Met amodel ovac? metody definuj?2 rg§mec pro

definici met amodel u a metamodel ovac?2ho | a
jazyku je defino$8bhymmebammdde!|l oPBo2pbyl o v
j e i do budoucna vyv2jeno mnoho pS2stupT |
napS2klad COMMA, GOPRR, MOF, OPRRR,®t®o QGas.ci
si bl 2ge popiéhgeme nNDkol ik

VDNt gdnagn?2ch met amode | oBRanodelc(Bntity-Relatignkhip). vy c h 8§
Jedn8 se 0o zobrazen2 nadefinovanlch entit

entitami.

2.1. GOPRR (5)
Met amo del o @@PRR (GrapleObjgctRroperty Role Relationship) vznikl jako

soul 8st disertaln? pr8ce Stevena Kellyho. I

Z8kl adn?2 prvky modelu GOPRR:

1 Graph (diagram)ij edn8 se o kol ekci objekt T, vzt
mo ¢ nj&k spajovat dohromady.

1 Objects (Objekty)-Def i nuj 2 entit u, kter8 mTge exi

abstrakci real ity, kdy vyber eme obj ek
(Properties), kter® povagujeme za dTlegi
1 Properties (Vlastnosti)i j edn® séastnosti, atributy

zpS2stupniNny jako | 8sti objektT nebo vz
vztah.

Relationships (Vztahy)e x i st uj e mezi dviDma anebo vz2zc

Roles (Rolej existuje mezi vztahem a objektem (6)

Podporovan® datov® typy model u GOPRR:
1 Number



String

Boolean

Text
VectorGraphics

Collectionofitems

= =4 4 -4 - -2

Non-property (5)

Ches dingam State model

a Ches I R

Il . ] L_.'
S

Lotm
i
b

Obr 8t-eMlet amodel stavov®ho 1pdel u pomoc?2 GOPR

2.2. MOF (Meta-ObjectFacility) (7)

Meta.ObjectFacility (MOF) je standardem od OMG (Object Management Group) pro
MDE (Model-DrivenEngineering).

Standardy OMG jsou zal oglexd®n 8nas e toy Skilrsg ive®k

met amodel ov&n2. Tyto vrstvy jsou dle rTznl ¢

T MO-I nf or mal n2 (idzaahorvr8u)j ev rpsacpviasovang dat a.
nNNj ak®ho kplt wkRihoz svDiDt a.
M1iVrstva modelui zahrnujemetad at a, Kkt er 8 npfooprinsauljm2 dvart s

M2iVrstva metamodelu’ popi suj e strukturu maga- s ®man

met adat jsou utv§8§Seny model y, kter® jso
druhT dat. Do t®to vrstvy mTgeme zaSadi:t
1 M3iVrstva meta-metamodelui Popi suj e met amodel a def

strukturu meta-metadat. (4)



<<instanceOf>> .-~ \ = .~
_--77 <<instanceOf>>  "Tse

classifier
Attribute Class =
A P4 A
! /
<<instanceOf>> <<instanceOf>> <<instanceOf>> <<instanceOf>>
BGI‘IdI.ItITGﬁ Video <<snapshol>>'," :aVideo
mode
+itle: String title="Casablanca”
)
| \
‘I
M 0 <<instanceOf>>
\

Objekte
der
Realitat

Obr 8§2dk ySvrstvsg arch@tektura dle OMG
Standard MOF popisuje vrstvu meta-metamodeluina obr 8z ku M3. MOF pT\

protoge OMG pot Sebovalo metamodelovac?2 ar cl
OMG definovalo nRkolik rTznTch metamodel T,

1 Metamodel UML (Unified Modeling Language) 7 St andar dy pro ob
model ovac?2 jazyky.

1 Metamodel IDL (Interface DefinitionLanguage) T Jedn8 se o standar
rozhran?2 softwarovich komponent .

1 Metamodel CDW (Common Data Warehouse) T St andar d popisuj2c?
datovich skl adT.

Data mezi j ednot | i vI mi model y l ze vymRDRovat

Met adat al nterchange), kterlT je rovnhDg stanct
Z8kl adn?2z mi koncepty MOF jsou:

TS2da i(pCloasm)del ov&n2 metaobjekt T
Asociace (Assotiation)imodel uj 2 bin8rn2 relace mezi
Datov® t ypy ( Dpartoa nfoydpeel)ov8n2 primitivn2ch ¢

Bal 2] ek i(jRaaukdgegen) pro modul ari zaci model

= =4 4
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MOF jako mezin8rodn? standard
MOF j e mezin8rodn2m standar dem:
ISO/IEC 19502:2005 Information technology -- Meta ObjectFacility (MOF)

NaMOF Izepohl2 et jako na standard pro psan?2 met

syntaxe DSL.

Pro manipulacisMOF modely bylo definov&no rozhran?

(7)

2.3. COMMA (Common Object Methodology Metamodel

Architecture) (3)

Tent o pd$2esgtnkp dvobD ji g nen2?2 vyv2jen, jelikc
sesn2m setkat pouze u starg2ch n8strojT. Po
zde uvedenPr aompieitmPi.tb® Imal ®zt jak®kol iv c

j sme vych8zeli(3pouze ze zdroje |

PS2stup COMMA se snagi | vybrat spol el n®
orientovan® metodiky. Tyt ovemgyl glark® @Erg8kHK y d
meta-mo d e | u . PS2stup COMMA -moady v pmej e mtzae Sl
objektovhR orientovanich metodik. Jednal o s

met amodel ovac?2 jazyk.
Mezi z8kladn2 prvky pat S2:

Pojem (concept) i jepojme nov8n a obsahuje atributy
Asociace (association)iasoci ace je vyj§dSen2m vztahu

DNdNn2 (iidMemintawvyggladSuje relaci speci a

= = = =

Agregace (aggregation) i j edn§ se o speci §8§ln2 pS2pad
skl 8§8d8§8nz2.

'+ NOS Ay ThapNanlwbiNedigldrg¥viki/Java Metadata Interface

I+

11
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 Role (role)i poug?2 vgS2speadech, kdy objekt pSij?
objektu. Role je dolasn8 a objekt nemus
m2t nekonel|l B8 mnoho rol 2.

2.4. NIAM (Nijssen’s Information Analysis Method) (8)

NI AM byl pTvodnD navrgen pro infoBkal nRa a
meta-model ovac?2ch techni k8ch.

Z8kl adn?2 prvky NI AM jsou:

stav (state)

p S e c thawsition)
t S2ckss) (
atribut (attribute)

= =2 =4 4 -

operace (operation)

Mo d el NI AMM je vhodnl zej m®®A4) pro tvorbu st

/" i diddrty \_‘Evm I eRdcacd-
. i of

T

Obr §3-eMetamodel stavov®ho md@el u pomoc2 NI AM

2.5. DSM (DomainSpecific Modeling) (9)

DomainSpecific Modeling - j a k j 19 pSekl ad tohoto t er m2

model ovg8n? pr o specifick® odvDtv?2, obl ast

12



zdravotnictv2zhlaawm qglgr 0 PwaddP®kn met amodel ov §
definovat a vytv§Set metamodely, kter® bud
druh metamodelu (naps§. UML) nebude plnhD do:
DSM sl ibupS2zsmbpweltovEn2 t2m, ge pakesddyt uj e
k- du, nedgp Sj2ep atdddmuU ML . DSM poskytuje modelo
kter® napodobuj2 r e§ltnds nshPt2 cvh? cseo udvo sp mdsrt e
doposud. A co je nejdTlegitnDjg?2, D&M m8 sc
cog vmdehem produktivnBhDj g2 mu zpTsobu pr 8c
z modelu se jmenuje DomainSpecificLanguage (DSL).

Z8kl adn2m smyslem DSL | e, aby byl o speci
program8torT. DSL c¢hcmeo@o® §hyntowa Sitto hpo, u zaeb yn
odvRtv2 (nap$S. prtTonhyostloo viBo dvellruo blmy | ar ozvnou
pomoc2, kter®ho budeme moci S2di€sadmDiuwn?
usnadnhDn2 pr8ce a usnadnvXobRu pSechodT od mo ¢
Pro modelov8&8&§n2z DSM je mogn® poug2t n8str o]
mnoho dal g2ch, kter® | ze na trhu nal ®zt . C
zavedla rozg2Sen%jddn8§v®booja@ykaUMMLProf il

13



3. P i p a dtadred\okia

31.Met aEdi t sl prfeivnoel uci do Vyvoj e sof tv
telefony Nokia

Tato pS2padov§ studie, |jejwywmetaca®.caftddn2 | e
se zablTvg t2m, jak n8stroj MetaEdit+ dok§z
spol el nosti Noki a.

Efektivn2 vivojov® n8§stroje jsou ¢givotnh

kvality produktT. Kdyg spol elpmrostmoNoekioas § h
stanovila si hl avn? Kriti®rdiex, bkt et ® zpys ol
generovsg8§n?2 k-du apod. Po vyhodnocen?2 vel k®

vliastn2ho Segen2? pomoc? Met aEdietaCase. Tobog | e
rozhodnut?2 se | asem uk8zalo blt jako zcel a

Mobiln2 telefony a mobil mejdypamet hDjteskn

obl ast 2. Mobi |l n?2 telefony se st8le vyv?2je
sinovacemi ano v 1 mi funkcemi, kter ® mhDn?2 zpTsob,
pomoc2 mobiln2ch technologi 2. Software uvn

jednhmawn2ch WHokdvTal zg&pmu software urluje v?
telefonTcePje glvobnN dTlneqistt@ | p i c v§d etp gr
nezTptozlad? za komkujenzd , pkt Seb2 tak® samo:

Aby byla Nokia konkurenceschopnij gz, hl ed:
konkurenceschopn o s t zvigit a tak® Sg8dovhD zvIigit
Vyl epgen2 se Nokia snagila dos8hnout pomoc:+

f Pr§ce na vyggerdeagiogwme Siabmsdmmkcezng§t vge
na design a nemus? pSemPghzt vladi mpgimen
vk - du.

f ZapouzdSeng dom®nhsownattestyBdn® pSebyt e
prvky, kter® se tlkaj2 vivoje mobilnz2ctl
ulen2 a zagkolovgn2 novich zamRDstnancT.

f Mognost gener oovaotzdasignuion Sowrlh 8&Sid tredy t vo
z8roveR, anig by museli umhDt programova

Na pol 8tku hled8&8n2 se vivojovli tTm pokougel
ng8stroj T, kter® se vgak WwWgeachnjyi nukcteyad Iyl ab Tu
14



fun
vge
viv
mo b
spe
Cel
me t
vyb
N o k
j e
PS2

kcionalitynianebboyl| ar 8cneal #0) neefektivn?z.
obecnich n8strojT, kter ® pomoc? UML nebo
oj . Pr oblt®mm, byge vbjyalky vp S?2nd znigh sevpjoecbldste c n ® a
iln2ch telefonT vTbec nehodil a. Noki a se
cific modelovac?2 n8§stroj, kterT bude urle
kem brzy Nokia zvolSielgae nme tto®AS Bodym$S 20t (&

amodel ovgn2 jsou pops8ny vige, takge | e
rg§n MetaEdit +. Vybr8nnibml|l j eeye®Pnae pfbéwni l
ia si tak® velice cenil a e maddut(téente priicipmogno s
polpagint wl e vifnuj2c2 se DSL

nosy, kterTch Nokia implementac?2 dos§hl a:
Zvi gen2 pirsond?ugkitliyvige prTmRrn® doby vivoje
jehog vivoj dS2ve trval dva tlTdny, nyn?2 t
Z a mN Seexnfankcionalitu, ne na implementacii Met aEdi t + umogRuj e
soust Sedit se na vyv2jenou funkcionalitu
pot Seba se ulit programovat. Met aEdit + t e
jsouvprogramech(modul ech) prov8dDny.

Gener ovgn? pl nomodeovinm®@ha kSdpadech je v
100% pot Sebn®ho k-du a nen?2 jej nut n® ni k
ji g nenz akotv®e bmiilesti.j ako v

Zdokonalen§8 idiokumemt ace , kterou Met aEdi t
vsoul adu se standardy, kter® Noki a VYyd(
dokument acevIidrogyd m®rmwa kudj &kt Sen2 | asu a ns§kl

f Podpora pro viuku a zad&lodovBwnwRy noajlem@men &

ng§kladT na zagkolen?2 novich |lenT vivoj §Ss

vhdm poug2vanl plnhN pSizpdpeodbiefni d)o,mut @i ohni

j ej vel mi rychle osvoj 2. Doba gesth$élnTs nma

pouh® dva tldny a n8klady na gkol en? byl 'y

dTvodem je orientace na konkr ® nBt odg8inv ?2

det aialnimnaahl 2 geggedp ek sdust SedNDn@d)na vygg?

’DomainSpecificLanguage

15



4. Nastr o)-EASHet a

4.1. Actifsource

Virobca: actifsource GmbH
Verzia: 4.6.1 (23.2.2011)

ActifsourceeDSM ng§stroj, ktorl sa poug2va na anall
k-du, testovannSisel,e drne/f avkdtrogrbauh ig cJeel d nn§§ ssbmu,00f n a v
aby pom§8hal buwddr@dy atoebQrsit nd o fat wanr e.r eF@vA guwjj &
prostredie Eclipse. Actifsource umo gRuj e wupravovaSegerkkd r u

gt rukt Yary a Vvz8j omn®&ytzworierndios t ik o ppplt e xerb@&hRo
vakomkoOvek programovacom jazyku pre ktorTko

i i\
GUI
1 — §
Logic|| - - ' ,N : | actifsource
— ey ™ ™ %
Data || _ - = -
& 4

Ob r § zieActifSéurce(11)
Actifsource e kdi spod¥%¥otch v aFRree &omm8nadyhEditgn kt or 8 j e zac
a Enterprise Editiorvcene$1 49 0. Pr v§ 2z mi e Rov anj8 vpeordzpioar ojvea
Acti fsource Community prostredn?ctEmapmef - r a

Editonobs ahuj e vziaahcRReab ek il h %a komer | nY% podpor u.

16



41.1.Pr a c Actifsource

-a--

“ ¥

Obr §ziekkoky mo d e IAdifédunce(11)s

0. An al Tyzngs otasti
1. N8§vrh meta model u

Kng§vrhu meta model u Grraef iveykiiditaMiozetedlb s asa B6c el %Yy
mogn® vliastn® abstraktn®1pPoj my, podOa toho a

et e e

.8 L & e e 2R 3
Il = el = ol A T ! ewew 4 wtoveey @

m -

? - —
: = = = -
. - —

> oo -
- =~ s
e Dt

S G nen ¢ tming B
e . ——

Obr 8§z-ePk o6t Sed2 Actif Source

2. Definovanie modelu oblasti

17



Vtomto kroku s
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Obr § z-Pk 0& t &itSdufce A
4. Vygenerovanie k-du

K-d pre vgetky konkr®tne triedy je mogn®
Kkl i knut2m na t palu?Rlipse builderAnfrasdtufes puredce® sa vget k
zaznamens8vaj % -autsamgtoiddim{ll)a®dho obno

Sewch Progect Run Wincow  Help
OO B Y -F-vera- PAvEN B & A

=) [FiSeveeboan s [[D sevicdnpt |G UneSenvicelvpbin 1

class UserServicelmpl]
{
= public bool Register|String UserMame, String Emsil)
[
retarn Register.execute (UserNames, Email)}s
1

l: ks public bool Deregister(String UserNams)
Ll ) ¥
o retarn Daragiszer.exscute (UserName);
g :

publie bool Tegin (3uring Taerlame)

ol
0
. ) Us=tiame = ratarn _Login.execuce(TasrNane) :
= template R ; =
[ Commandimpl &
i Senicelmal - - —_—
& bin 4 ~ - -
& META-NF |1 & Mocd Inconsistencies 72 T T B| @ A Qu (@) Ener 1o B Comate 5 9 Hetory
& e Description Actlsource Benseator A D
25 Uer
- vemplate £ GTH TViIL -
i DeragisComandinpljove Dssr -> User/UssyServiceIzpl.iava ...
3. LognCommandimptjaa i

1 Logouttammandingtjava
1 RageterCommandimpl ava
£ UserServicelmplyava T
15 arc-gen " ] |l m ]

Wirkable St lnsert | 8122

Obr 8§z-Pk 0%t Sed2 Actif Source

t2af SRyt F{1ddzk t AT+ OAL 23.2.2011¢ verzia 4.6.1.

Cena Free Community Editiorzdarma

Enterprise Edition $1490

4.2. Meta Programming System MPS

Virobca: JetBrains
Verzia: 1.5.1

MPS je n8stroj, ktorT nmuooDSyspaujsaphbrbs§trianmi e K
vgak utvenbeknov®ho jazyka. Jeho poliatky s
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viskumnl projektvor@a vi akwlold@éw aihdh knoadl ch pr
roku2009jekdi spoz2cii verejnosti zdar ma.

HlavnTm cieOom MPS je umogni S rozgirovanie

jazyky maj % definotvaanti! e ri kinntso sayhitiaxh afl e

zvlI 8gtna net extovs prezent S8wiia u&%&l-mdas rpe prge

programu tu je oddel eng§, na rozdiel odtobegnl c
i st ®, najl astejgie text. Hl avnou \drsbvandou t of
k- du. Na to, aby presn® pravi oav&ni@@IIVi epé&pids
udr ¢ o vz rAbstraet Syntax Tree kt or T  pzbwspste§neani mi, poto

areferenciami, apl ne popisuj g12)k - €e Iplr adgerfea mesv an 2 m pr a
vyt voren2m dopmc ®hant2eatder g ea n SMRPS nd % Kreddgra
uchovs8van® naelext, tomuaogrecksysa\veghneme.

VMPS sa objekty nazlvaj % koncepingdel modelumi est o
jazyka,z| oho vychg8dza n8zov Met @8md®iroge aimmownwagniSyg s
sa popisuj¥% taktieg vzSahy medzipokign Se ptomi s &
jazyk je potrebnitoejaklpreshMRS ¢ oyitecddiatas aA V i

editory, ktor® operaiprdgramualdmodel ovej reprezen
Meta-Mode |
Class-Concept
[
ot
i —{ Method-Concapt
1
T
Instancs of H .
L. MethodCall-Concept
1
Instance of
Program I
Car:Class Instance of

Obr § z & KIPSlkéncept(13)

MPS obsahuje veOk¥% kolekciu jazykoveMPZ&k! ad:

verziouJavy. Knemu tu existuj ¥ rozg?renia r*znych a
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Mimo Base Languageaj eho rozMP$%emhols® Nal gi e [PRE . Napt
editorov, jJjazyk pre popis refak@@®ringu, pre

Internet http://www.jetbrains.com/mps/
t 248t SRyt F{ddzkt AT+ OAF  7.10.2010¢ verzia 1.5.1

Cena Opensource

4.3. AToM®

Virobca: MS IThmputeBSciénee, McGilldUhiversity

AToM*j e vi zudbde!| meaa? n §Moadeltlingj Simulationiand Design v

Lab (MSDL) na School of Computer Science, McGill University vKa nad e . Vyvinut
v¥az k e j S p Ryolf. dupnong de iLara o School of Computer Science, Universidad

Aut -ade MadridvGpani el sku.?®zM&zmewnm §AT oAM Trormalismf or ML
and Meta-Modelling. Kdi spoz2cii je ff&dar mo na str8nkach
Dve hl avn®?®¢ilodmgdelekafioaM r ansf or m§ c i anodetovatie | o v . I
sa tpbpsuaamodel ovani a rformalizznavhp odiigu b & ¢ h na mod e
syst ®mov. Transform8ci a model ov sa vzSahuj e
prekladu alebo modifikovania modelu vur | it om f or mali zme do 1 n®hc
an e mu s 2roviakord formalizme (15).

AToM® m§  mrmotebvaciu vrstvu, vkt o1 e j s¥% modelovan® rt!zne
Zmet a gpeci flig8nérujATOMESt r o] na spracovar
vgpeci fi kovanom f or¥maolrinzemer.e pMoedzedlbstracsBmtax®n p 0 U ¢
Graphs(15).

AToM® j e nappaawku vPhyt on. Hl avnT m komponent
zodpovednl za nahr 8v a nnmarpulovanik smeoddeend img ,.  VIyatku § re
st @ar §enerovaniu k-du pr ésa pz aorme@RznahGskdjr o e .
meta-Yar ovni rovoalkdy MebgRuj “uvyt v®ma$ omonad ¢ i iz m

metae-modely sa poug?2vaj % na popis formalizmu sa
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ASG Graphical
lra‘.es l roces

l Syntastic Acticns
Meta-Mata Modal
Mogel of formallsm MF . AToM3 Meta*—

Models’ structure
Lead Formalism .

Save Moce!

User Input
= Craaie Entitias
= Daleie Erities
= Varily condiers (loca), globs)

Meta-Model

Moda! of farmallsm F

Load Model

Lcad Formalism

Save Mocsl
User Input Msta-Medel ———P»  Model
~Creste Eamis» Processor |

= Delate Entities Lead Mode!
= Verily canditicns (local, gebal)

Grapt
Rewriting

-
rap IPr:oencr

Censtraint Manages || Coze Gerersior

]
=
H
v
El

AToM3 Processor

Obr §z é RtoM (15)

Internet http://atom3.cs.mcgill.ca

t2aft SRyt F1ddzk £ AT+ OAL 17.1.2008
Cena zdarma
4.4, KOGGE

Viroboaver si tlandau Kobl enz

KOGGE je metaaCASE n§stroj, ktorT bol viNeneckuutT na
UmogRuje generovaS n8stroje pre vitzoung| n@ge j ¢
nami esto programovania n8strojov pre vgetky
syst{®mse system). Ten je rovnakl pre vgetky
ng§stroja (tool description). Ten je jedinel
syst®maim &ombin8cia vy¥st ip odhoOakdaun kurg®@nienaet heoO an
popisu n8stroja od z8kl(l&dn®ho syst®mu ni e |je
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................

E /I Tool Application | :

\— Decription Oata __ !

\I %‘ H |/ . o Q{?
[

KOGGE
Base System

Specific KOGGE Tool

Obr §z é KOGGE (16)

Popis n8striojacpolzast 8vakzor ® popi suj Y:

T Koncept met - - dy

f Gtrukt ¥r u menu

f Interakciusu g 2 wmt e O

Koncept met -dy popisuje gt r unterakélasu g e pb 8 Ob or

url uj % spr8vanie n8stroja.

Z8kl adnl syst®m je statickou | asSou KOGGE.
interpretery agr afi ck® modul y. lpma pirpr eaky pjradakpy
gpecifickl n&8stroj. ®Dlohou gr ajeho &knpomedty. mo dul

Grafick® moduly poskykoj#nugavaymDek®vrakhbr g

al i arvy.

Internet http://www.uni -koblenz

landau.de/koblenz/fb4/institute/IST/AGEbert/MainResearch/Metatechnologie/Kogge

4.5. JKOGGE

Viroboaversi tlandau Kobl enz

JKogge je n8stupcom n8strojpotkK@®BGE.i n\Yyewirruwli
sinternetom. Tri hlaWnm® nov® prvky JKogge s¥%

f koncept distribuovanTch grafov,

T idea spracovania grafov komponeinot,ami , Kkt o
T z8kladnl syst®m (base wywstpeom)edktiorl Tenj e ac e
dokumentov a komponent.
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JKogge Base System

Documents

Obr § z e kJkahde bases y s (1® m

Ug KOGGE ©pougzval grafy za Y| ®edtomprskd wmkbloowaan
apli ks§tKogge Vs% distribuovan® grafy, ktor ®
grafov (subgrafov). Ti et o subgrafy, S p o jsepn8® az dicd @rd n Thmia n
volaj¥% dokumenty. Do syst®mu sak @tk &0vag ks mio
dostupn®ho prostredn2ctvom URL.

Komponenty s% n8stroje vykon§8gysh7¥Viésmaovakivobr e d
dokumentov gpedKbggk®bés tepliny¥v aPr® kidokaal opnl p¢

s editory, vizu8lne komponenty pre GUI aleb
Z8kl adnl syst®m | e zo d-imav\adodumdntov.zDokumendyhsa § v a ni «
nahr8vaj¥% podOa pogiadiavi sk, ikt muafmenSxpge

Z8kl adnl syst®m funguje tianknii.e gUneokjoRumed iiS&tho

prepojenieak o muni k8ci u.

Internet http://www.uni -koblenz

landau.de/koblenz/fb4/institute/IST/AGEbert/MainResearch/Metatechnologie/JKogge

4.6. Argo UML

Argo UML |je diagramovsg§8 UMEkyae|l 0DhRaae PRapstsagg
aplikaci, e kdi spozi ci na vgech platform8ch podpor
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|l i cenc? open source Aacglo pyUdMML Pulak B8 anp | l2ic @dda s
neimplementoval standart UML. (18)

Vsoul asnosti je aplikace dostawkyCs,hK Qfelavajer zi (
PHP 4, PHP 5, Python, Ruby, Ada, Delphi a SQL.

Argop UML byl pTvodnh vyt vo S dvinuasanemERbbbirsems i t y o
Nyn2 se jedn8 o0 open source projeksobhbaso®ar
dobnN pSes 19,000 registrovanich ugivatel T a

Internet http://argouml.tigris.org
t 2 & f dkikafizsce duben 2011 verze0.322
Cena Opensource

4.7. Concept Base

ConceptBase.cc je multiu gi vat el skl deduktivn? dat ab8zo\
reprezentace informac? na |jak®kol iwhDj%rwtving S 2
vikbnnm§8stroj pro metamodelov8n2 a engenee.l

Nespornou vIihodou tohoto n8stroj@) je volng g

Vyug2vsg JTazypla skRtbdx T slwluje vihodgt ae@ukt
orientovanlch jazykT. Architektura Concept Ba

operalnz syst ®my

Windows, Linux, Solaria,Mac OS-X . Concept base je postaven
vyug2vaj2c?2 rodi2h)y22)protokol T TCP/ I P.

Je vyv2jenl katedrou profesora Dr. Matt hias
(21)

Internet http://conceptbase.sourceforge.net/

t2af SRy Nel { Gdzl 1onST Sy vemwa ABu

Cena t NBE 1 2YSNDOYN @gedzOAGN OSyeé ylI ¢
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4.8. Coral

~ ~

Coral bylopen-s our ce softwar ovl projekt vyv?2jenl %

z

Technology) pSi univer()i te Abo Akademi ve Fi

Jdnalose o nez8visll metamodelovac?2 n§stroj, ki
novich model  Tha |jaogkefom@m2d asep.l nClho éhotmyl
met amodel ova¢2)@3)ng8strojem.

Bohugel tento projekt ji¢g nem8§ dmilmelhloc tp okrraa

jsouvsou| asnost.i nefunk]| n2. StejnD tak se n8r
informac?2 pS2 martmantaf ifotmati@nnidchBododies, Bl® p\kademi >, kde

j sme narazil!] pouze na dal g? nefunkl|l n?2 odka
z roku 2008.

4.9. GME

N8§stroj GME (The Generic Modeling Environmer
VyVvajaemuni ver ziNd&ds VMainldlew b0 $SA. vledn8 se o prop
na konfigurovateln®m modelovac2m prostSed?.

pomoc2 metamodel T, kter® jednoznal nD specifi
model ovac2 metodolld)d2R)i ) apli kaln2z vrstvy.
Met amodel ov8n2 je hlavn2 obl ast 2, na kterou

(konkr®t nhD jeho syntaktick@&mspeSrii@®acgkav Yo

GME je snadno rozg2SitelnlT. Ekter ®mk &limpoja
podporuj2c2zm COM C€++,PyYheoawmal aBasi)c , GME podryg
model ovgn2, Poslk§d &2 mmtganmmesdel sTk pro ophDtov
modelovac2ch jazykT@24p jazykovich koncept T.

Internet http://www.isis.vanderbilt.edu/projects/gme

t 248t SRYN | 1 G dzl {leden 2011 verze 10.11.24

Cena Zdarmaprd 2 YSNBYN A yS12YSNBYN @&

® https://research.it.abo.filresearch/softwarengineeringaboratory/tools
26



4.10. OpenSoul Metamodeler

OpenSoul je metamodelovac2 n§8stroj vystavidDnl

(Net beans Metadata ReposijazygtealJdwGaapBul, pa

] e, vyv2jen timmemostesodemat Pelpgleea aB¥IGEY e/l j eh
dost upMl§p hPar ever z e liopaBu2008.0 cEt2r ] byl vytvos$S
OpenSoul projektu, kterT se snag? vytvoSit

zabTvaj2c2o¢8@nmmtamadeych8z2 z podobnich exi
Met aEdit+, Arga@)@yL a dal g2ch.

Internet http://sourceforge.net/projects/metamodeler/files/OpenSoul

%20Metamodeler/
t2at SRYN | 1 (¢ listopad 2005 verzePre-Alpha 0.07

Cena Opensource

4.11. MetaView

Met aView je n8§zev projektu tTmu slogen®ho z

na University of Alberta a |l enT oddDlenz p
Bohugel posl edn? akotcreal 122 e DPpantbdhaRosu i
probl ®me m, a pokud se projekt znovu nerozbDh
(25)

4.12. MetaEdit+

N8§stroj byl pTvodnD vyvinutsomdadsnosk® pajve
firma Metacase. Je pr enepb&@wvw8nej usphNDgnhDj g2 DSM softwar

Met aEdit+ mTge blt vyugit |jalkeekin&sitclol .Cad®c¢
dvou d21 1] 2ch editor T: Met aEdi t + Wor kbenct
multiugivatelskou a multivgeohektlawa® c po g an
naprogramovs8n nad objektovhD orientovanou d
spSeddefinovanimi vistupy ve f26)(2m§8tu TXT, RT

* http://sourceforge.net/projects/metamodeler/files/OpenSoul%20Metamodeler/
27



Internet http://www.metacase.com/

t 23f SRYN | 1 G ¢ srpen 2009; verze4.5

Cena t NB 1 2YSNBYNOFE eENPATGR2E | NA

4.13. GEMS

C2lem Generic Eclipse Modeling Systemu je p8§
zkugenmestamoslel ovac?2 mi nNg8stroji j ako GME a
model ovac?2 mi technol ogi emi Eclipsu, j ako | e
Grap hi cal Modeling Framewor k (GMF). GEMS | e
konkr®t nD na institutu I SI'S (Il nstitddledgdmir S
spolelnostmi jako Siemens, I BM a PrismTech.
GEMSj e n8strojem, kterT umogRuje vivoj&8STm r
model ovacz2ch technol ogi 2. C2l em GEMS j e u
Javal/ Eclipse vivoj8§8STm, vytvoSit DSML, kter

jakT mi | sMR, GMFt w§ Fet sl ogit® anallzy, optim
generov 82 k.- du.

t 2af SRYN 136 SNIS ¥ vewa310y

Cena Opensource

® http:/www.metacase.com/prices.html
28



5. GME (Generic Modeling

Environment)

N8§stroj Generic MoGMEIbyln

t
"t waro

Vyvinut I nstitutem pro i nt

Vanderbiltsk® univerzith. ] kt
konfigurovatel nDSM modes low§ - )
kprogramov® synt ®ze prost: - ur ace
prost Sednictv2m vliogenTch Ob r § 24e kogo GME | Kter®
aplikal n? sf®Se programu. D2ky tomu | ze vyl
vzory, ve kterTch je obsageno algethnofsosymaa

dan® sf®Se, kter® pojet2 bude pougito ke kon
definovs8ny, ds§gl e ] ak budou tyto koncepty

model uj2c2ho pracovn2ka a tak®mg d&lSu. sPmuo ptr$
model ov®ho vzoru l ze jasnhD vymezit, j ak® t

model ovac2ho prostSed?2.

51.Licence a aktualni ver ze

Program je poskytovs8n zdarma jak pro kom
registrovat, progr am st 8hnout a ug2vat . Je zde jen o
prod§vat tSet2m strangm.,

Posl edn?8swuwelofl4byl a publikov8§na 5.1.2011.
rovnhRNg volnhN pS2stupnl zdrojovl kcod.neD2vkeyc et o

pSizpTsobit vliastn2mu ugit 2.

5.2. Architektura

GME m8 modul 8§r n?2 architekturu tvoSenou k
naps8ny Btgiangwow propojeny Microsoft tech
Model ) , jegdg umogRujB® &pmponkomEmi Wagqt mn Mod
vidnDt n2ge.
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Decorator Decorator

o _0./ GME Evitor \:— P————
-~ /

Manager

Acki-On(s) Translator(s)

o .

? T

GMaodel GMeta

Generic Modeling Environment
Core

i

DB #1 P XML

Ob r § &5ehfchitektura GME (25).

Spod®xse nazlv§ W% Tgn€& vrstva podporuje r
form8t T, ovgem nhRDkter® je t Seba i mpl ement o
Moment 8l nD je u RepositoryStorage podporovs§sr
FileStorage je tSeba rychlT propriet8rn2 bin

J§8dro tvoS2 dva z8kladn?2 kam@dbypyekGegndrsi aal
atributy) a v zstlauhgyb.y Jj8adkodoj enpatbyrazcdea pS$2 k1l ad t v
editovgn2 ,ipdSisterdiibtuaocvi§ ns2e obj ekt wuzamkne, net

Komponenty GModel a GMet a vyug2vaj ? s |
reprezentuje modelou® kgety. ktledBE8uUdEVS praaV
omezen?2, pravidla konstrukce atd. Naopak G
komponenty GMeta.

Ugivatel se dostk8wmp odnoe nsttaynkiu Hkltaewn®) jss o u
Jsou to komponenty GME Editor, Browser, Constraint Manager, Interpreter a Add-On.
Komponenta Interpreteur (pSekmadal)d aSekt §8:
vistupy jako jsou napS2klad zdronov@mkgRyj e

rozg2Sit mofgamjosmavomBEskompenentou je Constr ai
30



totig umogRuje AohTbatid nRkter§ pravidla da
z8vagn®m porugen? pravidl a, pogle Constraint

53.Zakl adni GME vky Vv

GME m§ zI8kyS%idn2 prvky. Jsou to projekt,
umogRuje ugivatel: | ®pe se orientovat me z i
slogku. Tar SumwigRujej esktu vytvgSet slogky, Kk
modely. Model e pak ska®€d@&n, zpS2padnh dal g2ch model
Atom | e nej meng? nedDIl itelns§ entita, repr e
vliastnosti, reprezentovan® atributy. D8l e b
kter T cHytujsse av géd mi objekty.

Promodely vGME j sou definov8ny tyto z8konitost

T Model se¢ 8sskil28§d§ z

T Kagdg | 8§st m8&8 pSiSazenou rol i

T Vmodelu se vyskytuj?2 omezen?2, dkatne ® u
| 8§sti

T Model uj 2c?2 ugi vatelpoureltuj le§ sd & rma®okbnsnasytea

modelu
1 D2ky pSedegl ®mu vztahu | ze vytvs§Set hi

T Hl oubka hierarchie je teoreticky neort

obsahovat stejnl model

f KagdTl onbojdeekltu vmus2 m2t pr&§viD|jedsdhdlt

model

f AspoR jeden model nem8 rodile a tento

model)
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Obr §26eRr ost Se@3). GME

54.VyjadifovaniGMEzt ah( v

541.Spoj eni

VGME se pSi urlen? nNhRjak®ho vztahu mezi o
buNS2pm® nebo nepS2m®. Tyto vztahy rovnRg umc
atributy. Vztahy rovnRg mTgou blt omezovgny
jejich multiplicity.

542.0dkazovani
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Odkazovgn2 se |ig2 od @stpop@andbijélt , gkt am
dan®ho model u. Lze hoobjeadlt avhi@pat i § mtkav apnolicnl
ukazuje na vzor dan®ho objektu. DanlT vzor mT
mTdge bTt odkazov§gn vizkcaem oncelsaySu §kedyed nadload mn

543.Sestavovani (Set)

Spojovs8n? a odkazovg8ngesjtsaovuo v8nt2 ashiya nlgit n & n

kdefinovg8&§n2 wvztahT mezi vz2ce objekty, neg |
vsetu mus? m2t stejn®ho a viditeln®ho rodil e
55.Mo0znost. rozSifreni GME

Pro n8stroj GMEa vjne c he dak?2orh Tz mognosti i nt
rTznbz®h2%en2. To mu -konmgRone¢et n2 j@ahohimuektiur a
je n8stroj snadno, tak dobSe rozgosSevsemim,j
zdrojovim k-dem. Pr8vhD d2ky vige uveden® ar
prost Sednictv2m COM integrovat vlastn2 Segen
a Visual Basi c, ovgem jazyky jako Java, Pyt
rovnRNg zd§&§ Dbid4dipeomedet ev8®2od2ky 8d a@idsnak]| n
pS2stupu k S2zen2. Proto tSeba | ze ug2vat C

kdanTm model Tm. Dug§ln2 S2zenhovOBjvaNgo umod &

stargzch model T.

Programovg8n? rozg2Sen2 je8nal mPowebo&omp
pokrolil® $2zen2 ud§lost?2 a zpracovs§n2 ud§]l
definice maker, C++ API. SamozSejmhRD je prvn?

tolik mognost?2 naopak C+dralAePklo nvalbt2gz22 ap rloe ppgr?
pS2padng§ rozg2Sen2? GME.

5.6. MetaGME
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Framework pro vytv§Sen?2 designu mus?2 podp
koncept T, kter® budou dostatelnhD obecn®, ab
Tyto koncepty mohou vy ug2 8 mm® s kut eldnaolsgt2ic hz nngond® | ZT | a k «
dnNdi |l nost, kompozice, agregace, hierarchie
textov® atributy. Vybran® koncepty | ze pak
v2cekrgEmhvvrstvsg8§ch. Na obr8§8zku n2¢ge je vidnt
v CDIF a UML specifikaci.

Meta-Modeling Language
| Meta-Meta-Model

specify
Example: FSM Meta-Model
Meta-Modeling Language ' [ State Machine State st e [ Transtion |
Meta-Model | | TTTYT™T e _ ‘} '
specify I
—» A —— ¢ }—
Domain Modeling Language 7 = T T \\‘ .
Model | | eeseeseesen ( start) \ / ( stop)
: 7 \ B [« -
specify =
Example: FSM Model
Computer-Based System

Obr §27ekSechod z Metam@sel u do Model u

Na obr8zku vige-mpdelowddde? tjizazykMethat er T 1
bohatl, a® poylsatmadlern® vrstvy model T. Z8r o
ve formetMetmdbdel u. Tento jazyk d8le specifik
model upSesRuje a a t2m specifikuje danl mod
zjednodu genl model , u kter®ho je metamodel ovac?2r

vidNRDt FSM Model odvozenl od vige uveden®ho m

56.1.0mezeni

Met amodel slVpd @@®mbulpekci fi kovpghesnmp de mu

definovsgn? sy nt ametamadledun ®heo meomdwed . Y4/l nND popi
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jazyka d2ky tomu, ¢ge ug2?v8§ UML class diagra
kardinalitu. Vp S2 padh, ¢§ge by UML | azyk -0ObjesCoastraintt , nab
Languagei OCL, d2ky tpecai izkov&ebaNjsaksg dal g2 o me

562.Uzivani Metamodel U

Tak jako se jednotliv® modely poug2vaj?2 u
mNDly meta mojednw®pSesEggt dp dr uh®. l de8l nnD |
bTt pS2stupnd mygemtdEme@ tak umogmadzgdSaenn®mu.
nN8sl edn®mu speci fTiyk ov &m? gdalvg2stwrystlwzye. pak o
ovliivRovaly vzorovl meta model . D2ky tomu | z
i | ®p especifikovat, pochopita t Seba wupravit pravidl a, aby
tyto specifikace pak mTgou blt pougdgity jako

Met amodeGME §he walogeno nN&2 dUMLTaritagr d imag
musel blt upmaw®nk!| &kd/ T9kl §d&n2 metamodel T. U

vztahu ekvivalence a upravena byla dRdil|l nost

Vztah ekvivalence byl pSidgn kv TIli jig u(
model T do jednoho. P8 ¥ kdy @dl &k \j iev avlze mchi ,d vtoa
get Bchto dvou tS$2d vznikne jedna, kter8 obs

danTch tS2d.
DNdil nost byla dldigthbesna.oRocghhaaddrd®di | n

d2thN dnRd2 od %t odift ahygl @atSe mne2d PDARc i , j ako ne
ZTstala ale i klasick8 UML dRdil nost, ve kit
atributy.
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MetaGME - SF - [SF - /SF/] Q@

1 Fle Edit view Window Help -8 x
JildEEXAAl4ddB3ESS @ EEODED ?
Components: | £
A T Name: ISF ParadigmSheet Aspect:lClassDiagram L] Base: ]N/A
q ~
& Folder Processing T ParameterConn —
& ==Folder=» =<Model== " | ==Connection==
Parts
1 | ‘ i
&
dst |0sfe |0..7
Primitive 1 ParameterBase
==Model>> Compound _“De‘"f =<Atom==
Fiting : enum Famadelz> )
Script: field
Priority : field [
Slace DFC (0.7
- DataflowConn
:3%:; 5 -{ ==Connection=>
o
InputSignal | | OutputSignal InputParam Param QutputParam
<<Atom== z=Atom== ==Atom== <<Atom== ==Atom==
Size : field DataType : enum DataType : enum g
DataType : enum Global hool Size field
Initvalue :  field
Size : field
v
< ‘ | B
Ready EDIT |100% MetaGME [09:43 PM

Obr §28®UI GME s UML d{@®gramem t S2d

Obr 8zek wukazuje rgrzahfriamk® Wi wnmadobekiysdke & i d Dt
stereotypech jsou spediAftiokng v 8oy ejl ¢ d nCootnlniexc® i

Jsou tam rovnhRNg zn8zornNny vztahy mezi obj el
kardinality a parciality (povinnos t i ) vzt ahT mezi objekty.

GUI rovnhNg umogRuje v2ce z8logek a mezi
odkazovat.
57.PS2davn® GME n8§stroje a utility
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Zde je seznam mognich pS2davnich n8§strojT

Autolayout
f Rozg2Senz, kt er ®a |l oo g Rujue oppatmoc82l n N r
vprost Sed?2 GME.

Generative Modeling Framework

f Framework pro vytvg§8§Sen2 generativn2ho

GMEclipse
1 Eclipse plugin prpo osdlBreal2o vESnl2i pGME We
vprost Sed2 Eclipse upravovat.
GReAT
1 Graph Rewriting And Transfor mati on. M
transformace jazyka.
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6. Zaver

C2lem t®t o pr8ce bylo nab2dnoun8 sstw@®&anuT | t er
CASE a to po str8ncertvedr étist k ® jis morgmlotgis @k ®
metaCASE n§strojT a jejich viBesdy drap®spbyweu
akt usl-@ASHEen&stroj e, kter® Jjsou dostupn® na

] sme prozkoumal i zevrubnhD a vNS3mkp gaj i mame
vhag?2 pr 8ci zm2nhNna pS2padov§ studie firmy N
model ovg&n2 a vivoj softwarT pro sv§ mobiln?
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